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Bud) bcr Grrfinbungcn, (bewerbe itnb Snbuftrien, wetdjc« bic 2?ertag«f)anMung 
t»on Otto Spamer gegenwärtig in einer <ßrad)tau«gabc erfechten tä§t, bringt in bcr 
nnerfannten fficidjfjaltigfcit feine« 3nt)alt« aud) einen Slbfdjnitt über Sd)icflputocr nnb 
Feuerwaffen. 3?ou befreunbeter Seite jur Bearbeitung biefc« 2tbfd)nitte«, ber ^ugteief) 
eine gcfd)id)tüd)c (Sntmicfclung bcr ©cfd)ü&e nnb Fcucrgcwcljrc entgolten foütc, aufgc^ 
forbert, b,apc td) biefetbe übernommen, wo()l wiffenb, wtidjc 2tnftrcngung ba^u gcljöre, 
ben weit ausgebreiteten Stoff in ben engen 9fafjmen öon wenigen Bogen jufammen* 
*>ufaffcn. Sßcnn e« mir babei gelungen fein fotttc, ba« 2BcfcntUd)C com Uuwefcntftdjcu 
ju unterfdjcibeu, fo Ijabe id) bie« Dor$ug«wcifc bcr Reinigung einer ebenfalls im 
Spamer T fd)en Vertage crfd»iencnen üortreffttdjeu Brofd)ürc „£ic neueften gesogenen 
Feuerwaffen bcr curopätfdjcn £tieg«f)eere oou einem Offizier bc« bcutfdjcn Bunbeä- 
Ijecrcö" m banfen. Ü)er§crr SBerfaffcr tiefer Brofd)ürc f)at, bamat« mit ber Be* 
arbeitung beffetben Stoffe« für bic frühere Auflage be« Budje« ber @rfinbungcn 
beauftragt, einen fo fdjarf begrenzten Scg eiugcfdjtagen , bafj jebem "Jcacfyf olger burd) 
(5inf)altung biefer Bafyn bie Arbeit um ein Bcbcutenbe« erleichtert ift. 

2(ujjcr ber genannten Sdjrift nnb ben neueften tedjnifdjen THenftrcglement« 
würben nod) beuufct: bic Serie oon ©eueral Sir ^powarb $)ougla«, SRüftoWjc, 
ganj befonber« aber bie Schriften bc« auf bem ©ebtete bcr Sßaffeutcdjnif eine Ijeroor* 
ragenbc Stellung einneljmenben Hauptmann« oou ^löunie«, fobann nerfdjtebenc 
Slbfjanbfangen au« tcdmtfdjcn unb miUtarifdjcn ^eitfdjriftcn : Allgemeine SWilitäv* 
$citung, 'Dingler'« poltjtedjnifdjc« Oournal, Strcfflcur'« öftcrreid)ifd)c 
milttärifdje 3eitfd)rift, 2lrd)iü für bic Offiziere ber fönigttd) preufjtfdjcn 3(r* 
tillertc* unb 3ngcmeur$corp«, Journal of tue united servile Institution, 
Rivista militare ic. Für bie Beljanblung ber 3agbgcmcl)re gab ba« fdjäfcbare 
Sert be« £errn oou So^meling Diringefjofen wef entließe 2lnl)att«punfte. — 
T>k Süuftrationen finb tt)ctf€f au« ben genannten Seilen entnommen, ttyeil« aud) 
nad) meinen Ortginaljctdjnungen gefdjnittcn, wie id> beim felbftücrftänblid) auf eigrnc 
fctbftänbige Betjanblnng meine« Stoffe« nirgenb« üerjtdjtet t)abc. 

Bei bem 3ntcrcffe, wetdje«, angcftcfyts bcr weit Derjweigten in* unb au«länbtfd)en 
Fachliteratur, eine allgemein üerftänblidje Ueberfidjt ber Feuerwaffen fowot für ba« 
militärifd)e al« aud> für ba« größere ^ublifum, bieten bürftc, fyat fidj bic Berlage 
Ijanblung entf Stoffen, bie für ba« Bud) ber Srfinbungen beftimmte Arbeit in erwei- 
terterem Umfange, al« fie bort Huf nafjme finben tonnte, befonber« erfdjeinen $u (äffen. 

3m September 1865. 

$er »erfoffer. 
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ie Eroberung ber ßrbc burd) unb für bic ßiüilifatton 
Jfift mit bev ^nwenbung beet Sd)icf}pulüer« unb ber 



W Feuerwaffen auf« Qhtgfte uerfnüpft. 3Rit ber 5yeuer* 
Waffe gerüftet mußte ber curopätfdjc fo-embüng bic Stiften 
ber neu entbeeften 353clttf»ctte betreten, um in fabelhaft 
rafdjcm (Erfolge Vaub unb ?cutc ju erobern unb ber Multur 
rß ju gewinnen. Unb and) bic uralten AütftttroHlfer Slficniü, an 
$j| 'bereit cljrwürbigcn Stfetdjcn bic (Megcnwart rüttelt, würben 
unfereu pu unb ciubringtidicu ftcformbcftrcbungcn weit 
minber mganglicf) fein, wenn wir fte itidjt in ber %wbiU 
bung ifyrer eigenen Mricgtfmittel, iuebefonbere beS ^utoerä 
unb • ber Feuerwaffen , fo unenblid) weit überholt Ijätteu. 
(5$ liegt bariu fretlid) nidjt ber (Statltb, wo! aber ber 
SÖcwciö unferer Supcriorität. renn bap ber (ibjuefc ober 
£nubu, tvot? feiner faft unbeftveitbaren, wol taufenb jährigen 
Priorität al« <£rfinber, nidjt mefjr im ©tanbc ift, feine 
Feuerwaffen bett unfrigen mit Grrfolg gegenüberstellen ober fid) biefe (enteren mit 
rafdjem Skrftänbnifj anjueignen — biefe Sljatfadje gehört ju ben entfdjeibenbeu 
Symptomen einer ausgelebten unb ftagnirenben Äultur. 

fc- Die in allen SBeltiljeUen raftloß oorbringenbe Snuafton ber europäifdjen föaeen 

Xie Oeuatoaffcn, 1 
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2 @tf)ttB|)nfocr uttb ftcuerto äffen. 

fü^rt allenthalben bcn crftcn unb mic^tigften beweis ihrer gciftigcn Ueberlegenheit mit 
ber Feuerwaffe; eS gift bied im ©roßen unb im ßin}clneu, Don bcn flotten unb 
beeren ber großen Crrpebitioneu bis $u bem oercinjelten 3ägcr ober Anfiebler,- bem 
fühnen Vorläufer bcr Shiltur r bcr mit bcr iöüchje auf bem Würfen l)intcr bem Pfluge 
cin^erge^t ober bic 39äume beS UrwalbcS nieberfchlägt. 

Für bic fiegreidje Ausbreitung unfercS ScltoerfehrS ftcfjt felbft bie ©ebcutnng 
ber £>ampffraft hinter bcr jenigen beS SchicßpufoerS foft wrücf; mächtige Scgetflotten, 
mit bcn neueften Feuerwaffen gerüftet, mürben bcr großen Aufgabe immer nod) beffer 
gewachfen fein, als £>ampf* ober gcmifdjtc Flotten mit alten unb unooUfommcncn 
(#efcf)ü&en unb ^panbfeuerwaffen ober gar of)nc alle Ctnftrumentc biefer Gattung. 
iÖcibe (Gewalten im 33unbe geben unferem Angriff bic unwibcrftct)ltchc Äraft, nnferen 
(Eroberungen bie Sicherheit unb £auer. 

Gin «tief tu baS iöud) bcr «cft^idjtc *cigt uns, wie 2>ieteS unb Dropes ber 
Fortfehritt unb bie innere Ghttwicfelung bcr curopäifdjeu $crf)ältniffc ber gewattigen 
Arbeit beS Sd)icßpnloerS ju oerbanfen l)at! (SS ift bic intelligente unb tobeSmutfjige 
3)eherrfa)ung unb i'cnfung bcr ^übertraft, bic faft bei jebem Senbcpunft bcr neuen 
©efcfjichtc als ein widjtigcr gaftor Ijcroortvitt. 35or bem Sdjießputucr fanfen bie 
Burgen bcr Raubritter unb fpätcr and) bie ättauern bcr übermächtig geworbenen 
Stäbtc. ©o grünbetc bcr branbcubnrgifdjc Üurfürft Fricbridj I. bcn prcußifdjcn Staat 
auf bcn Krümmern bcr märfifd)cn Burgen, bic er mit bcr „faulen Wrctc" jitfammcii» 
fdjoß. 3cncS artillcriftifchc Ungetüm ftclltc baut als bcn l)öd)ftcn tcdjnifdjen Fort* 
jdjritt bar unb tonnte besljnlb and) bem politifdjcu bic 33afm brechen. £>er torjifdjc 
Sclteroberer begann feine Vaufbafm als tüchtiger Artülcrift, aber unter bem Jjimbcrt« 
fachen fy>c)d)ü^bonncr bcr l'ctpjigcr Sdjladjt warb feine lOZadjt oernidjtct — unb bic 
erfte üTt)at uerbünbetcr beutfdjcr Saffen, weldje feit jenem großen Jage unfere Öerjen 
wieber erhebt, bic cnblid)c Befreiung oou 2d)lcswtg'£olftcin, ift waf)rlid> ben oor* 
trefflichen tfeiftungen ber bcutfdjcn, inSbcfonberc bcr oöütg scitgemäßen $onftruftion 
ber preußtfeheu Feuerwaffen nicht am wenigften jit banfen. 

Unb auch im bud)ftäblid)cn nub im fricblidjften Sinne bcS SorteS hat bie ®e= 
watt bcS SchießpulocrS bic Bahnen uufercs FortfdjritteS geöffnet. Sie hat bie Waffen 
bcr Hochgebirge gefprengt unb burd)bot)rt, bic ^clfcntt)orc bcr iöerge geöffnet, bic 
flippen bcr Ströme, £»äfcn unb Siüftcn $erfd)mettert, um bcn Straßen bcS 25>cltoer- 
fefjrS Raum $u geben; unfere 3)iineralicn, unfer iöaumatertal, unfer Ürinfwaffer gc* 
Winnen wir vielfach burch Sprengung; furj in alten (Völlen, wo bie £rägt)eit unb 
Äohäfion gewaltiger Waffen, bis ju 2)?i(lionen unb SOJiüiovben oou ^funben, burch 
eine augcnblicflichc Sirfung befiegt werben foü, tritt bas fuloer in fein altcS Recht, 
alle ÜHeufchen unb ^afchinenfräftc überbictenb unb bennod) lenfbar burch ben menfa> 
liehen Stilen, begreifbar in feinen Sirfungen nad) ^tan unb ,3wecf. Senn hier auch 
anbere erplobtreube Präparate mit bem s )$uloer in Äonfurrcnj m treten beginnen, fo 
ift eS immer baS tefetere, welches burch bie (Stgcntf)ümliehfcit feiner enormen unb un- 
entbehrlichen t'ciftungcn bie (irfinbung ähnlicher Littel angeregt unb bcn ÜÄaßftab für 
ihre Sirfungen gegeben hat. 

Aber nicht mir als ein Clement bcr fulturgefd)ichtlichcn Gntwicfelung unb poli< 
tifchen ÜWacht, nicht nur als eine gewaltige jpülfSfraft ber inbuftricüeu Zl)äüqUit bean- 
fprud)t baS Schießpuloer eine wichtige Stcüc in biefem ^uchc; es fommt hier auch 
noch in Betracht, baß wichtige unb einträgliche (^ewcrbS^weige ganj ober jum großen 
Jh^ile an bas ^uloer ober bic Feuerwaffen gefnüpft finb. 3n bcr eigenen ftabrtfa« 
tion unb beut ßrport biefer JiricgSmittel liegt zugleich eine wichtige (Garantie für bie 
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felbftänbtge Äraft bcr Staaten, ein 31nlap |Ut ftörberung ber eraften SBiffenfc^aften 
unb eine midjtigc C.ucllc betf nationalen ÜNcidptfmtn*. So t>at j. iö. bic Grifcninbuftrtc 
einige ihrer glänjenbftcu ftortid)ritte im £ienftc bev 5Ö3affented)nif errungen; bic Crr> 
$cugung bcö ^ulücrfif, bic ba$u gehörigen 3finhutfl<M mib fdttet (Srfafemittcl flehen mit 
oerjefti ebenen ^meigen unferer djemifmeu ^nbuftric in enger Ocgtetyitng ; bic Statur« 
miffcnfcbafteu aber haben in ber ttottftruftion unb v iSMrfung bcr ueueften Feuerwaffen 
eben fowol eine baufbarc Aufgabe, aU eine ftüUc oon neuen Erfahrungen gefunben. 




"i. Xtf „faule @tftr", einr* btr älttfifii ©clagtrungüigefcfiütje. 



s Jiead) allem Tem haben mir feine 33cranlaffung, bic in fo Dielen Grnctyflopäbicn 
unb Lehrbüchern enthaltenen gewöhnlichen Diotijcn über bic Grrfinbung, iöefcfjaffenljeit 
unb Jyabrifation be* "JJufoerfii unb bcr Feuerwaffen T)ier abermal« ju mieberl)olen — 
nur fbnncn unferm Programm nur tu bcr "?(rt entsprechen, bajj wir baö ^Mannte fo 
für; nie möglich berühren, um bagegen auf gebrängtem 'Kannte einen mögliehft voll 
ftänbigen Uebcrblicf aller neueften (£rf Meinungen unb Fortfdjritte auf biefem (Gebiete ju 
liefern. £>cnn bcr fwtjc SBertf) bc« ffttfoert unb bcr SBaffen liegt ja für uns, unb 
für bie ©egenmart überhaupt, weniger in ber Tfjatfacfjc unb in bem ^Öefifce jener ur- 
alten Grrfinbungcn , als in bereu jeitgemä&er söcfjerrfchung unb gortbilbung. 
Weht ohne (9runb fefjen wir alle gebilbeteu Stationen ba« raftlofc tedjnifcfje ^ortfe^rei* 
ten auf biefem (Gebiete al* ritte wichtige Lebensfrage erfennen unb mit bem Aufgebote 
aller Äräfte betreiben. 

1* 
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Da« gidjtffjpulticr, ein Gemenge Don SMifalpeter, Jpotjfobje unb Schwefel, gtCt 
im 3Solf«glauben, bcr fid) allerbing« aud> auf einige In'ftortfdjc Angaben ftüfct, al« 
eine (grftnbung be« ftreiburger 3Könd)e« Sertljolb Sd>war$ (eigentlich Konftantin 
3lmflifeen), welkem in bcr £fjat feine SDtttbürgcr 1853 ein Denfmal errietet haben. 
Dod) fonn fajon längft nidjt mrtjr bie SRebe baoon [ein, bie (St)re ber ganzen Chrftn* 
bung für einen Deutfdjcn allein in 2(nfprud) ju netjmen. Denn ganj abgefetjen oon 
ber immer fixerer tjeroortretenben $ljatfad)e, bafj ben alten Kulturoölfern 2lfien«, in«* 
befonbere ben (ütjinefen unb Onbiern, bie ^Bereitung eine« bem Sdjicfepuloer ät)nli(^en 
Präparate« fdjon in grauer Soweit befannt war, Ijat gerabe bcr beutfthe ftorfd)erfinn 
burd) bie grünbltdjften Stubien ber flaffifd)en unb bcr orientalifdjen Literatur ben 
Söcwei« geführt, bafc fdwn im 7. 3at)rt)unbert nad) (5^r. ©eb. ba« fogenonntc gric* 
d>tfd)e fteuer al« ein &rieg«mittel erwähnt wirb, welche« in feinen Seftanbtljeilcn 
aller Safyrfdjeinlidjfeit nad) wenig ober gar nic^t oon unferem heutigen •puloer oer- 
fdneben mar. 3Jitruoiu« crjäljlt, bie $fttcg«mafd)incn be« 2lrd)imebe« Ratten bei ber 
SJerttjeibtgung oon Stjracu« im 3af)rc 212 o. (St), ©eb. mit grofjem ©erftufdje Steine 
fortgefd)leubert. Da bie Katapulten unb öalliften, oon bereit gewöhnlicher Äonftruftton 
fttg. 3 eine 2lnfd)auung giebt, beu Römern betannte Dinge waren, fo Tonnte tt)nen 
beren ©eräufd) nid)t auffallen unb man will fu'erau« ben freilief) etwa« gewagten Schtufj 
jiet)cn, fdjou 2lrd)tmebc« ^abe ba« ^uloer unb feine Sricbtraft gelaunt. SWarfu« 
©rafu« befdjreibt und ba« grieehifdje fteuer, welche« jur 3eit ber erften (ginfälle 
ber 2Rut)amebaner bei bcr 33crtr)ctbigung oon Äonftanttnopel oerwenbet mürbe, al« 
ein ©einenge oon 6 Reiten Salpeter, 2 feilen Kot)le unb 1 Üfjeil Schwefel. Der 
berühmte englifdje Dominitanermönd) Wog er 23aco ermähnt ba« Schiefjpulocr um 
ba« 3at)r 1214 unb Äöcrtljolb Sd)marj, ber etwa 1320 lebte, fehetnt nur bie tret* 
benbe Straft be« al« 3ünbmittc( tängft befannten ©emenge« entbedt unb feine milt* 
tärifd)e «nwenbung, weuigften« für bie europäifdjen «Staaten, befd)lcunigt $u haben. 
£hatfad)e ift, bafj ^uloer au« Salpeter, Kohle unb Schwefel bereit« 1327 jmu fort- 
treiben oon ©efdjoffcn unb ©efd)üfcen gebraust würbe. Die im 3at)re 1346 bei 
ßrect) jmifchen Grnglänbern unb franjofen gefd)lagcne Sdilnd)t wirb oon ben ©efd)id)t«* 
forfdjern in bcr 9>iegcl al« bie erfte bqcidjnct, welche burd) ba« Auftreten oon fteuer* 
gefa^üfeen entfdjiebcn würbe. 

Da« ^ufoer jener 3eit beftanb nur au« einer ftaubförmigen SKcngung bcr bereit« 
öfter« erwähnten öeftanbt^cile, tonnte alfo nur geringe ^riebfraft befifcen unb mu§tc 
fid) in folge ber oerfdjicbcncn fpcjififä^cn ©ewi^te oon Salpeter , Sdjwcfel unb Äo^le 
auf bem Jran«portc al«balb entmifdjen, aud) an Subftanj wefentlid) oertieren. <5rft 
nad^ ^erftettung be« geförnten ^uloer« war man im Stanbe, ben Speeren ein trän«- 
port- unb aufbema^rung«fähigc« iriebmittel für bic ©efd)offe i^rer Feuerwaffen ju 
bieten. Dafj aua) ba« ^Juloer in Äörncrgeftalt ben Slnforberungen ber 3efctjcit niit)t 
in allen 33cjte^ungen mef|r entfprid^t, werben wir nadj ©etradjtung ber wefcntücfiften 
Arbeiten ber ^uloerfabrifation nä^er 3U erörtern ^aben. 

Die Anfertigung hte iSdjiegputoers gefd^ie^t in ben fogenannten ^uloer« 
müßten ober $utoerfabrif en, welche fjeutjulagc Salpeter' (falpeterfaurc« Kalt) 
unb Sdjwefcl oollftanbig gereinigt auf bem 2Bcgc be« ^anbel« bejiefjen. 

Der Salpeter, ber entweber burdj natürlidje 31u«wittcrung, befonber« auf 
fanbfalt^ unb mcrgel^altigcm ©oben, b,eroortritt ober fid) bei fünftlta^er ^caajatjmung 
jene« natürlichen ©ilbung«projeffc« in ben fogenannten Salpeterplantagen (2lnt)aufungen 
oon (5rbe, mineraltfd)en Subftanjen u. f. w.) erjeugt, wirb burit) «««laugen, ©n* 
bampfen unb ÄrnftaÜifircn in jicmlith einfacher Seife gewonnen. On (Suropa finbet 
fia> ber natürliche Salpeter ©. in Spanien, Unteritalien, ftranfreid) unb Ungarn, 
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befonber« in bcn (Sbenen ber 3ttarofd>, wo eine Trufte oon falpeterfauren ©aljen als 
Ueberflribung be« locieren ©oben« fid) biCbet itnb nad) bem häufigen Slbfeljren fid> 
rafd) erneuert. 3n ät)nlid)er ©eife, aber in nod) weit größerem ättatftabe, wirb aud) 
ber oftinbifdje Äalifalpetcr gewonnen, wityrenb ncucrbingS ber 9iatronf atpeter 
oon ^eru nnb Gfjili fid) in fef>r auegebefynten lagern — mitunter in 93erbinbung 
mit öerwefenben ©uanofdudjten — oorfinbet. 3ur ^utoerfobrifotiou fonnte man oon 
©alpeter bi« jefet nur baö falpeterfaure &ali öerwenben, bod) ift bie« in genügenber 
SMenge unb ju mäßigem greife oerfügbar, um fo mefjr, al« in neuefter £tit aud) bie 
tünftlidje Darftetlung bcS #alifatpcter$ au« bem billigen falpeterfauren Patron (mittet« 
fof)lenfauren Äali'8 ober ßljlorialiumS), im ^ufammenfjang mit ber (Sntbecfung unb Aus* 
beutung ber preufjifdjeu <5teinfal$lager ju ©tafjfurt 11, einen neuen Auffdjmung genom- 
men Iwt. Die fünftlid)e Auswitterung be« ttaltfalpcterei an terraffenförmigen @rb^ 
ober ©teinfonftruftioneu burd) Aufgicfjen oon Urin, Oaudjc u. f. w. wirb wol faft 
nirgeubs mcl)r betrieben. 




Sig. 3. «otauultett unb SaHijlen. 



8lud) in bem oorlicgenben $atle ftetjt bie §eid)tigfeit, mit weldjer ber heutige 
Söeltfjanbel bie Onbuftrie mit ben gewünfdjten 9toljftoffen oerforgt, in erfreulichem 
©egenfafc ju ber müljeöollen ifolirten Arbeit unferer 93orfaf)ren. Die ©ewinnung unb 
Steinigung be$ Salpeters mufjte et)cmal« al« ein befonbere« Staatsintereffe burd) iäftige 
3mang«mafjrcgeln gefiebert werben. 9tod) biö in'« 18. 3af)rf)unbert hinein war in 
otelen ©taaten Deirtfdjlanb« unb in ber <Sd)wei$ jeber $ausbefifcer gehalten, jityrltd) 
eine gewiffe Quantität ©alpeter ju ftellen! -Die pfjiliftröfe Angft, e« tbnne einmal in 
einem Stiege an ©djiefcputoer festen, ift natürltcf) längft oerfdjwunben. Denn ba| 
auc^ D * n foloffalften Slnforberungen leitet entfprodjen werben fann, beweifen ebenfowol 
bie neueften Stiege Europa'«, al« ber monftröfe öörgertrieg ber norbamerifanifdjen 
Union. 

Der ©djwefel fommt in ^olen, 3Wät)ren, Kroatien u. f. w. in inniger ütfen* 
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gung mit frcmbcii äftincralförpern al« Sogenannter erbiger Schwefel oor, ber in 
eifernen Äeffetn ober felbft in Sd)ad)töfen au«gefd)mol$cn wirb, wäljrenb in WitteU 
beutfd)lanb, Stttymett «. f. w. bie §erfte(htng beffelbcn au« bem Sdjwef elfie« (jtr»ei 
fad) Sd)Wefelcifen) in Deftillirapparaten (fomfd)cn £l)ouröI)ren) mit ber Gewinnung 
be« <5ifenöitriol« unb ber Sdjwef etfäure &aub in <panb gcfjt. Der meifte Schwefel 
wirb übrigen« in Sicilien in ber s 3fäf)C be« Petita gewonnen, wo er tfjeite in reiner 
ftorm gefunben, tfjeil« au« bem (9eftein (ftalfftein, $t)p«, SUfcrgel) in rof)cn irbenen 
trügen bcftillirt Wirb. On beu großen Seehäfen, befonber« in üJRarfeifle, Trieft u. f. w., 

wirb jene« ^robuft wieberholt gereinigt unb 
in ct)tinbrifd)c Stangen gegoffen, unb fommt 
fo al« Stangen fd)wcf et in bic ftabrifen. 
Wit Salpeter unb Schwefel ^at ber 
'ßuloerfabrifant alfo oertjättui^mäßig wenig 
Saft dagegen bereitet if)m bic ,f>crfteUung 
einer richtig bcfdjnffcncu Üotjk größere Sd)Wic- 
rigfeiten, ba uämlid) mit ber Steigerung be« 
Xcmperaturgrabe«, bei meldjem bic Perfol)' 
luug bc« ipot^cet oorgcnoinmcu wirb, bic 
(Sntjünblidjfcit ber Siotjlc abnimmt. 9ttau 
wählt be«ljalb heutzutage nur foldjc Perfol) 
tung«manicrcn, bei welken bic Siegelung be« 
,§tfccgrabe« möglich ift. Die .ftotmrtcn, welche 
fid) am beften uir ^uliH'vfoljlc eignen, finb bic fpqififd) leidjtcftcn; fernere unb harte, 
befonber« wenn fic l)arjigc itfeftaubtheile enthalten, liefern eine fd)Wcr cnt$ünblid)e, 
langfnm oerbreuueube unb oiel ?lfd)C jurücflaffcnbc Äoljlc. Die Oöljcr, mcldjc bem* 
nach für bic %mtocrfabrifation uerwenbbar bteiben, fiub öorjüglid) i<appclt)otj, ffcttt* 
bäum, Vinbc, .Siaftaiüc, and) v\iuf unb ftlad)«, Scinrcbe u. f. w., oon beucn bic 

erftgenannten ooqug«weife in Dcutfd)laub, bic Icfet* 
angeführten bagegeu in ^vanfreid), Spanien unb 
Italien oerarbeitet werben. Die il*crfol)lung gcfdjal) 
früher in (Gruben, Ccfcn ober Ueffeln, aud) in gufc 
eifernen (5l)linbcrn. xHllc biefe 2Hauicrcu fountcu 
nid)t befriebigen, fic lieferten tf)citwcifc ein oerun 
reinigte«, jebeufall« ein ungleichartige« ^robuft oon 
unbefannten (iigenf (haften. Die belgifdjc «ßuloer 
fabrif Vettere n befolgt bagegeu eine ÜJietfjobe, 
welche al« bie allein rationelle überall nachgeahmt 
;u werben oerbient. Die oon töinbe befreiten $©Ij* 
ftäbe, nid)t biefer al« ein ftarfer Daumen, burd) 
jahrelange« Magern in Schuppen, ober neuerbing«, 
wo man ba« in einem groften Lagerraum ftecfenbc 
Kapital beffer w oerwerthen weife, burd) Dampf oon allen wäfferigen feilen 9** 
reinigt, fommen in burd)löchcrtc #lcd)ct)Unber. Dicfc werben in einen größeren, ftarfen 
Stjliiiber eingefdjoben, in welken oon ber einen Seite ber auf eine beftimmte Xempe* 
ratur gebrad)t% Dampf eintritt, wahreub auf ber anberen Seite burd) ein bünue« ftohr 
bic ^(ebenprobuftc ber 3crfetjung, al« ©oljrffiß u. f. w., abfließen. Oiad) $wei Stunbcn 
tft bic Sßcrfohlung beenbigt, ber cntwcidjenbc Dampf ift gcrud)lo*, ber burd)löd)erte 
«ledjctjlinber wirb ljcrau«gcftofecn, in einem eifernen, luftbidjt oerfd)loffcncn (Stjlinber 
bt« jur *lbfüf)lung aufbewahrt unb ein anberer gefüüter (Stjlinber wieber cingefdjobcu. 
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48ei 2lnmenbnng einer Temperatur dou 270—300° 9{. gewinnt man bie rafc^ ent* 
jünblidjc, für 3agbpuluer geeignete 9totf)fohlc, bei 360" 9f. bie für &rieg«pulDer 
geeignete weniger cntjünblidjc Sdjwarjfohte. 

Die Arbeit be« 33erfohlen« muß in ber ^ulDermühle felbft Dörgen ommeu werben, 
weit fiel) bie Moljtc nicht lange aufbewahren läfjt, ohne gcndjtigfett onjU&tehcu Ou 
grogeren, einige ,3olt h°*) cn Schichten fann fic fid) fognr fctbft ent^iinbeu. tiefer 
Umftanb, fowic bie Gntjünbfiä^fctt bc« ganjen ftabrifate«, machen felbftDerftänblid) 
befoubere SBorfidjtömajjregelu bei 2lnlagc unb betrieb ber ^nlüerfabrifeu nothwenbig. 
Dahin gehören: eine Don größeren bewohnten Orten entfernte £agc, getrennte 2lrbett«* 
lofalc, leichte 23ebad)ung bcrfelbcu, ^ölifcablcitcr u. f. id. 

Sßäfjreub man in früheren Reiten ba«&l.ciueu, beugen ber 33eftanbtheite unb 
ba« 58crbid)tcn ber ^ulocrmaffe auf einer unb berfetben Stampfmühle beforgte, Der- 
wenbet man in ber neuereu 3cit jn biefen öerfdjicbcncn ,3wc<fen, 3 uni Wufcen bc« 
^robufte« fowol al« aud) jum größeren Sdmtjc für bie Arbeiter, mehrere üDiafcfyinen. 
Daä kleinen ber ©eftanbtheile gc* 
fd)icf)t in Tünnen, welche langfamc 
Umbre()ungen um il)rc ^ängenachfe 
madjen. iöroujcfugeln, bereu ©e* 
fammtgcwidjt ftet« ba« ber 311 ffci= 
nenben 3)?affc etwa« übcrfd)reitcu 
mujj, }erfd)(agcn unb pulucrifircn 
bie cin$elnen Stoffe, weldje al«bann 
in auberen Tonnen (:pol$gcrippc mit 
Sohllcber bejogeu) unter Beigabe 
Don itugcln au« tjartem .pol$c gc* 
mengt werben. 3e weiter bie ftlei- 
nung unb ^ulDcrifirung Dorgcfdjrtttcn 
ift, befto inniger wirb bie üDJcngung, 
befto Dollfomuicucr bie SBirfung. 
Daf? bic oorbcfdjricbcnc 2lrt be« 
Hfeinenö unb 9)f engen« eine weit gc* 
faljrloferc ift al« bic ättcre mittels 
ber Stampfer, liegt auf ber £>anb. 
Gr« fommt bei itjr fein fjeftiger 
Schlag Dor, wie bie« bei ben 80 ^Jfunb f duneren unb mehrere 3°Üc Ijod) herunter^ 
fallenben Stampfern ber ftall ift. Die fein pulDerifirtc SD?of|c wirb nun angc= 
feuchtet, tljeilwcifc um bie ©cfaf)r für bie weitere Bearbeitung ju Derminbern, 
tt)eUweife um bic SMlbung ber ^ulDerfuajen , au« beneu al«banu bie Börner gebrochen 
werben füllen, Dorjubcreitcn. ©enan falibrirte BlechcDlinber, mit -©raufen Derfet)en, 
fprütjen eine beftimmte Cuantität Saffer in feinen Strafen auf eine ebenfalls genau 
beftimmte ©ewid)t«menge i { utoer. Der fo gewonnene <ßulüerteig läuft alebann auf 
einer Bat)n Don Segeltuch $wifä)en jwei fdjwcrcn SBaljcn burd) unb erlaugt «nf 
biefc Seife ba« 2lnfehen unb bie Jpärte be« Schiefer«. Diefe ^ulDerftücfe werben 
nun entweber jwifchen geriefelten, gegeneinanber geljcnben Satten (englifdje Lanier) 
SU hörnern gebrochen ober fic fommen in bic fogenannte $örnmaftf|ine (Greußen), 
befteljcnb au« einem ftarfeu, Ijorijontal aufgehängten ftafmteu Don 3immerholä, auf 
welchem 10—12 höljerne ©efäjje befeftigt finb. 3cbc« biefer ©cfäfjc ^at mehrere 
burdjlöd)crte iBöbcn. Der oberfte Boben ift au« einem feinfafertgeu hatten $olse 
ober aud) dou 3)ieffing blech, ber jweite au« Drahtgeflecht, ber brittc au« Jpaartud) 




Sifl. c. ^mifsifäf -iJuloetprcffc. 
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unb bcr lefete cnblid) au« feftem §o!je. Der ganje 9*at)men wirb burrf) eine »ertifat* 
welle mit ftrummjapfen in fd>üttcCnbc Bewegung üerfefct unb bient fowot jum eTftcn 
Dörnen überhaupt, al« aud) jum nachmaligen ©ortiren bcr $örner. Söir faffen 
alle biefe Operationen ber ^örnmafdjine, weldje fid) nur burci) ba« (Sinfefcen ^weef* 
entfpred)enber ©tebeböben Don cinonber unterf Reiben, fjitx jufammen, ba bic Arbeit 
ber 3Kafcf)inc an unb für fid) wefentlid) immer biefelbe bleibt. Die auf bem oberften 
»oben eine« jeben ©efäfee« bcftnbtic^c flörnfd)cibe (au« Ijartem §o(je mit »teieingufe) 
jerfd)tägt bie ^ufocrftücfe unb treibt fie burd) bic ?öd>er be« Obcrfiebe« auf ba« 
zweite ober TOtclficb. SBa« auf biefem Hegen bleibt, ift ba« Äanohenpulüer; bie 
feineren Börner fallen auf ba« brittc ober ©taubfieb. Dort bleibt ba« ®emehrpulber 
liegen unb nur ber ©taub fäüt burdj auf ben »oben be« ©efäße«. Au« ben Der* 
fdjiebenen Abtheilungen bcr ©efäfje führen ©d)läud)e in unten aufgeteilte haften, in 
welchen fid) bann bie ^ufoerförner unb ber ©taub gefoubert fammeln. 9hm wirb 
ba« ^uloer in luftigen ©älen au«gebreitet , etwa« abgetroefnet unb fobaim in 
ähnliche Tonnen ober Irommeln wie bie 2Kengtrommeln gefd)üttet. Durd) langfame« 

Umbrefjcn biefer Trommeln 
potiren fic^ bic Sörncr fclbft, 
inbem fie fid) gegenfeitig ab- 
fdjleifen. Sin äufafc öou ® ra; 
pljit, melden manche ftabrifen 
anwenben, um bem ^uloer 
eine fd)one graue ftarbe ju 
geben, ift ber @ntjünblid)feit 
bcffelbcn fd)äblid) unb be«hatb 
ntd)t anjurattjen. Dem 
liren folgt nunmehr ba« lefcte 
Trocfncn in befonber« gezeig- 
ten totalen. Da« ^ufoer liegt 
auf gegitterten, mit wollenen 
Decfcn belegten Gahmen; bie 
burd) Dampfröhren geheijte 
vuft oon ganj gleichmäßiger 
5t0. 7. «ämmofiftinf. Temperatur wirb mittel« Ven- 

tilatoren burd) biefe ©itter 
burchgetrieben. hierauf folgt ein lefcte« Au«ftanbcn, ©ortiren unb Aufbewahren 
be« i^uloer«. Die gewöhnlichen Aufbewaf)rung«gefäBe finb ftäffer; für gröfjere £ran«= 
porte fafet man ba« ^uloer juerft in leinene ober leberne ©acte unb oerwafjrt biefe 
in ftäfjern. kleinere ^uloerquantitäten, namentlich Clagbputoer, oerfenbet man auch 
in gläferuen ftlafd)en. ^utoerfäffer bürfen nie gerollt, fonbern müffen ber SBorfidjt 
wegen ftet« getragen werben. Wur in ber pebantifcheu (Sinhaltung ber oorgefdjriebenen 
3)?a^rcgelu liegt ein ©djufe gegen bie (Gewalten, welche bic ^ulocrförncr in fich bergen. 

SBerfcn wir nod) einen ©lief auf bie Anfertigung be« ^uloer« im Allgemeinen. 
Die oben befchriebene neueftc Art bcr ftabrifation 1)at fid) au« ben gewaltigen An* 
forberungen cntwicfelt, welche bie erften Kriege bcr fran^öfifdjeu Wcoolution an alle 
©taat«* unb ^rwatetabtiffement« ftelltc, bie nir Au«rüftung ber £eere beitragen 
tonnten. Die alte ©tampfmüt)lenarbeit reid)te nicht mehr au«; ba§ fie mehr 9Jcenfd)en» 
leben gefährbete, baran lag ben bamatigeu Rechthabern bcr 9?epub(it febr wenig; 
war e« bod) gleidjgiltig, ob bcr arme citoyen in ben ^uloermühlcn jerfchmettert 
würbe ober bem ©chwerte be« ftcinbc« erlag. Aber bie Arbeit ging ju langfam. 




Digitized by Google 



2>a« ©dnefjjjulöcr. 9 

3Ran fleintc unb mengte bc«ljatb in MoÜirfäffero; 8Baffcrtröpfd)en, burd) eine Traufe 
in bcn Safe im SRollirfaffe eiugefprüfjt, »cranialen bic iöilbung bev ^nloerförncr nnb 
bie Arbeit ging anf biefe äöcifc $war rafd), ober ba« s )>robuft Ijatte and) fcfyr geringen 
' SBertf). Dlamentlid) fjtelt c« bcn Tran«port uid)t au«. 3ftan fefjrtc be«l)alb in gc- 
orbneteren Reiten jur alten Stampfmüf)lc jurüd, bie bic Scenbtgung ber großen 
Kriege Napoleon'« eine genauere Untcrfud)ung be« in ber 9ta>oIution angetoanbten 
23crfaf)rcn« geftattete. üflan behielt ba« kleinen nnb Mengen in bem SKolltrfaffc bei, 
fügte bemfclben aber ein treffen bcö Safec« unb baraitf folgenbc« iiöruen mittet« ber 
&örnmafd)ine ^inju nnb erhielt fo bie oben befdjricbette , Ijeutjutagc namentlid) in ben 
preuf$ifd)eu $it(t>erfabrifen angewenbete 9lrt, wcld)c mit ber gröfctmbglidjften Sid)crfH*it 
für bic Arbeiter aud) eine fein: geringe ntcdjatüfdje 5lrbcit erforbert unb babei rafd) 
unb gut probujirt. SBäljrcub 33. bie Stampfmüf|lc $u 1 Kilogramm ^ulüer 153,900 
fttlogramm med)anifd)e Arbeit braud)t, »erben bei unferer Slrt nur 116,100 Äilo* 
gramm üermenbet. Dabei bebarf bie Stampfmüfjle, um in einer Stunbe 100 tfttogramm 
^ufoer ^u erzeugen, 40 Arbeiter, ba« Tounenwerf mit treffen bereit nur 30, unb cubltd) 
ift ba« 1)3robuft ber festeren Arbeit ein weit beffere« a(d ba«icuige ber Stampfmüljlc. 

Senn aber aud) bie Bereitung mittel Tonnen unb ^reffen ben meiften 2tn* 
forberungen cntfprtdjt, meld)e bie heutige Saffentcdjnif au ifjr ^uloer $u ftcUen bc- 
red)tigt ift, fo genügt fic bod) nod) nid)t aflen. «Sic üerwenbet jum #crbid)ten be« 
Safec« immer nod) Saffer unb ba« Söaffcr ift ber größte ftcinb be« ^ufoer«. Üttan 
tarnt fagen: „Die ©ütc be« ^utüer« ftcfjt im nmgcfcfjrteu $crf)ältniffe ber 311 feiner 
Bereitung oerweubeten Stßaffcrmcnge." Sd)on ju 9lnfang uufere« 3al)rf)unbcrt« erfannte 
man bie« unb ein in Cftinbien bienenber Leutnant 43tfd)off mad)tc bereit« im 3af)re 
1801 bcn $orfd)lag, bie Sßärme jur Sl>erbid)tuug be« 'ißulöcrfafec« ansuwenben. Crr 
wenbetc eine Temperatur oon 200° 9i. an, wobei nid)t allein ber Sdjwefel, foubem 
fogar ber «Salpeter fd)mil$t unb fctbftoerftättblid) oon einem ,3urücfbletben oon 5eud> 
tigfeit feine 9fcbc mcl)r fein fann. Da« fo erhaltene ^ulocr l)attc eine tieffdjmarjc 
ftarbe, war aufjerorbentlid) f)art unb erlitt burd) bie ftendjttgfcit öcr ^ n i$t bie 
geringftc Slenberung. s i)ton oerfolgte ba« $erfa$ren nid)t weiter, weil ber angewenbete 
Temperaturgrab t>on 200° SR. ber (5nt$üubung«temperatur be« 'jßnlücrö ,w nafjc lag unb 
be«f)alb 51t *öefürd)tungen 35eranlaffung gab. Die 3bec mar aber gegeben, Sic fd)lunt* 
mertc über 50 3af)rc lang. Der norbameritanifdje ©ürgerfrieg na^nt gleid) bei feinem 
$lu«brud)e foldje Dimcnfionett an, bafj bie mir auf ba« flehte fteljcnbc ^peer beregneten 
üWunitionSquantitätcn fofort at« obüig unsurcidjenb erfanut werben mußten. <5« galt 
bemnad) ein rafd) förbernbc« Nüttel mr 35efd)affung «on Patronen ju erfinnen. Da« 
näd)ftc war: s 3lbhtrjung unb SJcrminberung ber einjelnen SDpcrationen bei ber ^nluer* 
anfertigung. — SßJarum aud) erft föruen, fortiren, au«ftanben unb bann in ©ätfd)en ober 
^apier^ülfen füllen? konnte matt nid)t fogleid) bic ^utoemtaffe m fcfteu ßtjlinbcru 0011 
ber ©rbpc unb beut (Mcwid)t ber Patronen oerbid)ten? Die ^robe würbe fofort gcmad)t. 
Slllein ein fold)er <2t)linber flog faft unoerbranut au« bem Wofjre unb trieb fein 
fd)ojj nur einige Schritte weit. Der ©runb ift fe^r ciufad), bod) müffen wir juinttdQft bic 

Vorgänge bei brr (ffntjünbung unb Verbrennung bea Rubere überhaupt be/ 
trad)teu: Die SSer^ältuiffe, in wetd)en bie brei 33eftanbtf)etlc mit cinanber gemengt 
werben, finb je nad) bcn ^öeftimmungen, bic ba« ^uloer erfüllen foü, etwa« öcr* 
fdjieöen. Da« alte 9>er^ältniß, wie e« un« bereit« ©aptifta 'ißorta 15C7 angiebt, 
beträgt 6 Tfjeile Salpeter, 1 Tljeil Sdjwefel, 1 T^eil &of)le. Da« gricd)ifd)e §eucr 
ift nad) ben Sd)riftftellern bc« 3lltert^um« wefentlid) mfammengefe^t gewefen au« 
• 6 Tffcilen Salpeter, 2 feilen Äof>lc unb 1 T^cit Sdjwcfcl. Uufere d^emifer ^aben 
fein anbere« 5öcrf)ältnijj ju Tage geförbert. ©ie oerlangcn 75 @ewid)t«t^cile Salpeter, 

Die fctuttMwffeit. 2 
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12 ©chwefel unb 13 Äohle, offenbar ein 90113 ähnliche« ober faft fo ju fagen gtei<^e« 
93erhältnijj. Diefe SWengung, beren innige« ^ufammenwirfen burd) bie Feinheit ber 
Söeftanbttjeile unb beren bi« in« Äleinfte getriebene ^uloerifirung wefentlich er^b^t 
mirb, cntjünbct fid) bei einer Sempcratur oon ettoo 2öO> 9c. Srttt biefe Semöeratur* 
erhöfjung nach unb nach ein, fo ift e« ber ©chwefcl, weiter juerft brennt unb bann 
bie£of)(e ergreift; tritt fic »lö&Uch ein, etwa burd> einen Junten, fo ift e« bie Kohle, 
weidlich juerft entjünbet unb bann ben ©djwefel mit anfteeft. 33eibe ©toffc, ©d>wefet 
unb Äo^Ie, bemächtigen fid) nun be« ©alöeter« unb jerlegen benfelbenjn feine 33eftanb* 
tljcile. 2öa« oort)cr nur ein burd) Abfjäfion ber einzelnen ©tatiblörnchen gebunbene« 
(Gemenge war, wirb jefct eine Wirtliche (tjemifetje 5$erbinbung. Der ©aloeter, au« 
©aloeterfäure unb £a(i, b. % au« ©tiefftoff unb ©auerftoff unb «alium unb Sauer* 
ftoff befiet)enb, jerfefet fid> in ber burd) ©djwefel unb Äof)le erjeugten §ifce. Der 
©chwcfel bewältigt fich be« Äalium«, unb fo finb bie ©afe, nunmehr wesentlich au« 
Kotjlenfäure unb ©tiefftoff beftehenb, bie eigentliche Xriebfraf t, frei. ©chwefelfalium 
btlbet ben §auötbeftanbtheil be« feften töücfftanb«. ©0 follte c« fein unb jwar foüte 
ein nach ben oben angegebeneu rid)tigften 93crhältniffen gemengte« $utoer 60 ^rojent 
®afe unb 40 ^rojent SRücfftanb liefern, t'eiber ift e« aber nicht fo, auch ba« befte 
$uloer liefert meiftentheil« nur 40 ^rojent ®afe unb 60 ^rojent töücfftanb. tiefer 
Blücfftanb enthält außer ©chwefelfalium and) nod) fchwefelfaurc« unb fohlenfaure« 
Äali, unjcrfefcten ©alöeter u. f. w. Die ®rünbe hierfür liegen allein in ber bei 
aller 9$orjügliä)feit immer nod) nicht ooltftänbig genägenben SOiet^obe jur Darfteilung 
chemtfeh reiner ©toffe. Der töücfftanb macht itanicntlid) ben Struppen oiel $u fdjaffen, 
er fatm Urfad)e werben, baß manage« (Siewehr unb <&efd)üfe, welche« ftunbentang rüftig 
gefeuert Imt, enblid) feine Sthätigfeit einftellen muß, weil fid) fo Diel tyiloerrucfftanb 
im Wohre angefefct tyat, baß man ofme grünbliche {Reinigung fein @efd)oß mehr ju 
laben im ©tanbe ift. $interlabung«waffen leiben oon biefem Uebelftanbe weniger, 
aber für ba« 9Sorbcrlabung«rot)r giebt er ©runb ju Aenberungcn in ber 3ufammen* 
fefeung be« tyiloer«. 9cad) ben neueften, namentlich oon ber ©chweijer Artillerie im 
Sommer 1863 angeftcllten, an anbern Orten aber nicht betätigten SBerfuchen liefert 
ein ^uloer oon 76 X^eilen ©alpeter, 1Q Xtyeilen ©chwefel unb 14 £f)eUen Äo^le ein 
Gemenge, ba« nur wenig unb feljr lofe ant)ängenbeu fttüctftanb läßt. SWan tf>at au« 
einein gezogenen 9Herpfünber 147 ©djüffe an einem £age, ohne aud) nur ein einzige« 
*JRal ba« ftofp au«juwifchen, wäljrenb bie« fonft nad) jebem ©ajuffe oorgefä^rieben ift. 

Die wair^aft ftaunen«wertb,e Ökwalt, welö)c fd)on eine (leine SWenge ^Juloer 
entwickelt, gab fdjon ben nam^afteften Dentern früherer 3«t Anlag ju Unterfudjungen 
unb ^orfa^ungen. ©elbftoerftänblic^ fajrieb man im SDWttelatter biefe Gräfte ben 
unterirbifd)en ^äa^ten ju unb unfer guter ^ert^olb ©d)War) würbe für einen Xeufel«* 
banner gehalten. Der berühmte englifa^e ^^fifer 9t 0 bin«, beffen Serie un« ber 
beutföe Wat^ematiler (Suler in einer gelungenen Ueberfe^ung 00m 3ab,re 1745 oor* 
fül>rt, fteUte bie erften SSerfud)e jur wiffenfü>aftlid)en «eftimmung ber töraft be« 
^Juloer« an. 9?ad) i^m arbeiteten ^utton (1788) unb enblid) ber baierifdje «rtiaerie» 
©eueral 9?umfort (1793) mit raafegebenbem Erfolge, ©ie famen ju bera Ghrgebmffe, 
ba§ 1 Jiubiljoll ^uloer 488 Äubifjoll ©afe liefere. Dentt man flo> nun bie un- 
geheuere $ifce, welche bei ber 3 cr f f fe un 9 ^ ^uloer« entfte^t; erwägt man ferner, 
baß bie 3erfefeung in bem engen iKaume eine« ftlintentaufe« ober aua^ felbft eine« 
Kanonenrohre« oor ftO) geljt, fo erfdjeint e« begreiflich, ba| ber Drucf ber ^Juloer= 
gafc mehrere taufenb üKal größer wirb, a(« ber Drud ber Atmofohäre. ®ei ber neueren 
Annahme, baf au« einein Äubifmaße geförnten ^Juloer« (welü>e« einfchlieilid) ber 
3wifchenräume ziemlich genau ben SRaum einer gletchfchweren ©affermenge einnimmt) 
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anfänglich nur 3 — 400 ftubtfmaß Ota« gewonnen würben, ergiebt bie diedwung fdjon 
einen Drutf bon mehr al« 2000 Atmofphärcn für eine bei ber Verbrennung entmitfefte 
Temperatur oon 1200° §. Da man aber and) jefct nod) n>eber bie Spenge bc« er* 
zeugten ©afe«, noch jene Temperatur, nod) bie ©efefce ber (Srpanfton mit b,inreid)enber 
©djärfe beftimmen fanu, fo fdjwanfen bie Angaben ber neueften artiücriftifchen unb 
chcmifchcn Autoritäten jmifd)en ber Annahme eine« Drude« oon 2000 bi« ju 10,000 
unb fclbft 15,000 Atmosphären. Fünfen unb ©chtfehtoff geben 2369, mäljrenb fxttifti 
14,490 annimmt. Daß wirflid) ungeheuere Äräfte cntfcffclt werben, lehren und alte 
unb neue Erfahrungen. Surben bod) bei ber (Sjplofton ber franjöfifchcn 2Jhtnition«* 
folonnen tu ßtfenach im 3at)re 1808 fclbft in entfernten ©tabtthcilen bie flßänbe ber 
Käufer cingebrüdt. 3m 3af>re 1857 in ÜKainj würben Weiter ber fönigf. preußifcheu 
Artillerie, welche tu einiger (Sntfcrnung oon bem ©d>auplafce ber Crrplofton auf ber 
Sdafjn ritten, burd) ben Drud ber rafc^ au«weichenbcn tfuft umgeworfen ober in bat 
na^en $eftung«graben gehoben. 23ci bem Auffliegen oon ^uloermühlcn fanb man 
SeUbäume oon ben ftärfften Dimcnfioncn gefnidt wie bünnc« 9?0t)r. 

Da ba« ^utoer in bem heutigen Äriegswcfen ju Oerfchicbenen 3wcden gebraust 
wirb, fo wenbet mau c« auct) in oerfduebenen (^eftalten an. ©oll eine ^ulocrmcnge 
tangfam brennen, wie ba« bei ben 3ünbcrn für ,'pohtgcfchoffc $. JÖ. nöttjtg tft, bamit 
für bie in ber Batterie befd)äftigtc s J)?anufd)aft feine Öefaljr entftehe, fo wäjlt man 
bie ©taubform bc« ^ulocr«, ba« fogenannte 3)iehlpulöcr; eine größere ober geringere 
3?crbtd)tung regelt bie taugfamere ober rafdjere Verbrennung. Soll ba« ^uloer aber 
lange tran«portirt , oon beut Solbaten in s ^atrontaf(hen ober 9Ruuition«wagen unb 
Öefa)ü^ mitgeführt werben, fo muß cd in Sörnerfornt fein. Die ®rbße ber Körner 
rietet ftdj nach ber ©rößc bc« ÜWanmcö, in wettern cd oerbrennen foll. 'Daher h a * 
man für bie großen Labungen ber ®efd)üferohre ein grobf bringe« , für bie Labungen 
be« Hetncn ©ewet)«« ein fcuiförutgc« ^ufoer, ganj ähnlich wie man junt $cijen 
eine« großen Ofen«, etwa eine« &ohofcn«, ba« £olj in großen etüden oerwenbet, 
Währenb man c« für unfere ^immeröfen in Heinere ©tütfehen fpattet. fteinförnige« 
^utoer würbe im OJefchüferohrc ju rafd) oerbrenneu unb bc«hatb einen ju heftigen 
©toß auf bie umgebenbeu 9Johrwanbe aueüben, währenb grobförnige« Ißutoer in ber 
üDhttftete ju langfam oerbreunen unb nur geringe SGBirtung auf ba« (Sefdwß äußern 
würbe. 3» D <ro Verbrennen bc« 'ißulocr« gehören alfo bie burd> bie Börner gebilbeteu 
3wtfchenräitme unb biefc ntüffen in einem gewiffen Vcrhältntffe jur ÖJröße ber ganzen 
gabung ftchen. Nunmehr wirb c« im« Har fein, warum bie erften (omprimirten 
Patronen ber Amcrifaner faft wirtungslo« waren. <5« fehlten bie jur rofd>en %oxt* 
Pflanzung bc« geuer« nötigen 3wifd)cnräume. Der 3Äehlpuloerct)linber brannte nur 
- langfam uub al« bie erforberlichen $afe oorhanben waren, fo brüeften biefc, bie ftd> 
nur (angfam entwidedt tonnten, bie noch nid)t oerbrannte Patrone fammt beut ®cfd|oß 
au« bem $Kol)re. Httan burd)bohrte nunmehr bie Patronen ber tätige unb ber Cuere 
nad). Der (Srfolg war fclbftocrftänblich ein befferer, namenttich in ben Dohren grb^* 
ßeren Äaliber«, in wetehen fith oon ber ftarfen Labung unb bein lange Söiberftanb 
leiftenben fthweren (^efthoß atebalb eine folche ^)iße entwidette, baß bie Patrone ganj 
oerjehrt würbe unb fomit ihre fämmtlichen ®afe jum forttreiben beö ©efehoffeö in 
Slnwenbung brachte, ©ofort würben biefe fomprimtrteu Patronen für bie <Sd)tff«- 
nnb ^üftenartiderie eingeführt. Die 53erfud)e ruhten aber nicht. Der ®egenftanb war 
ju wichtig. (Sin ameritantfd>er Artiüericoffytcr oerfuchte e«, ba« bereit« geförnte 
^utoer ju Patronen ju fomprimiren, unb wenbete baju bie $tfce an. Der @d)wefe( 
fdjmtljt befaimtlich bei 89° dt. £rh»tf ntatt baher ba« ^ßutoer bi« $u 80° (unb ba« 
famt man leidjt uub gcfahrlo« in einem «techgefäße mit boppettem ©oben unb bop» 
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pelten SGBänben, bereu 3mifd)enräume mit fod)enbem, alfo auf 80° 9f. erljtfctem 2ßaffer 
gefüllt werben), fo wirb ber ©djwefel weid), ol)ne )U jerflicfjen, unb bie Äörner 
ermatten bie ftäljigfeit, oneinotiber ju Soften, of)ne if)re ® eftalt ganj $u oerlieren. 
füllte man btefe Börner in ctjlinbrifd)e formen unb preßte fie, fo gelang e«, 
Patronen fjersuftcllcn, bereu ^uloerförner oojtftänbig fenntlid) blieben , aber feft an 
einanber hafteten; fie Ratten fid) nur an ben *öerüf)rung«punften fomprimirt unb-ba- 
buref) eine längliche ®eftalt, älmtid) ben hörnern be« tfeinfamen« ($lad>«pflan$e) 
erhalten. jDie Patronen waren fjart wie Stein, fd)war$glän$enb unb tonnten auf 
bie (Srbe geworfen werben, ofme $u jerbredjen. £>ie (Srgebniffe, fowol au« <&efd)üfc* 
roljren wie au« ©eweljren, waren in jeber Söejiefjung fel)r jufriebenftellenb, namentlid) 
feljr gleidjmäfjtg, ber 9iütfftanb gering. £>ie Verbrennung ber Patronen beginnt jwar 
langfamer, wegen ber $ärte ber SDtaffe, oerbreitet fid) aber, ba bie ,3wtfd)enräume 
oorfjanbeu unb md)t wie bei lange tran«portirten Patronen mit ißuloerftaub angefüllt 
ftnb unb alte fteudjtigfcit au« bem ^Juloer entfernt ift , fefjr rafd). £>urd} biefen lang- 
fameren iöcginn mfb bie <$lctd)mäfugfeit ber 3erfefenng fdjont bie fomprimirte Patrone 
bie SRofjrc mcfyr, al« bie« bie gewöhnlichen in Säcfdjen gefüllten Patronen tl)un, bei 
wetzen bie ^erfefcnng, namentlid) wenn bie Patronen fdjon eine ,3eit taug tran«portirt 
finb, öfter« ftojjweifc erfolgt. £>a« neue '»ßulDer, wie c« feit Slnfang biefe« 3al)r* 
i)unbert« burd) bie oerbefferte ftabrifationömctfjobe ^ergefteüt würbe, f)at eine heftigere 
ijerfe&ung unb griff batyer bie flfletalle, au« benen man bi« in bie neuefte ,3eit bie 
®efd)üfcrof)re fertigte, gerabe au ber Stelle, wo bie Sabung liegt, fefjr an. £icfe 
©rfaljrung fjättc in ftranfreid) beinahe bie 9tücffef)r w bem alten StampfmüfjlenpHloer 
uir $olge gehabt, wenn nidjt in ber Oer läng er ten Patrone ein 2(u«Iunft«mtttel 
gefunbeu worben wäre. SOfan mad)tc nämlid) bie s l$atroncnfäcfd)en nunmehr oon etwa« 
geringerem Durdjmcffer , aber größerer £änge. T'er baburd) 3Wifd)en Patrone unb 
9?of)rmanb eutftefjcnbe größere freie Üiaum gab ber erften (Sntmicfcluug ber ®afc 
(Gelegenheit, fid) etwa« abspannen unb foinit weniger heftig auf ba« Stofjr ju wirfen. 
£)ie beffere Dualität be« neuen ^utoer« war al«bann Urf adje, bajj man trofc be« 
größeren 9iaume« unb ber baburd) unbebiugt entftehcnbeu (#a«abfpanuung bennod) au 
SBirfung nid)t« oertor. 3n managen Ratten jeigte fogar bie oerlängerte Patrone eine 
größere Sßirfung auf ba« ©efdjofi, al« bie frühere falibermäfjigc, bod) liegt bie« 
lebigltd) in ber beffern Qualität be« ^uloer«, zuweilen wot and) barin, bafc bie faltber^ 
mäßige f atrouc beim tfaben ;u feft aufgefegt würbe unb baf)er bie 'puloerförner fid) 
o!)nc f)inrcid)enbe $wtfd)enraumc lagerten unb fo bie Verbrennung be^tnberten; feinet 
fatt« aber fann ber freie Waum an fid) eine Vermehrung ber ülöirfung bebingen, wie 
baö irrtljümlicf» öfter« angenommen würbe. £>iefe oerlängerten Patronen, weldjc man 
faft in allen Slrtillcrtcu feit ben 40er 3af)rcn einführte, fyabcn aber gerabe in i^rer 
tfäuge cineu $»auptnad)tl)eil. ®ie nehmen ju oiel 9?aum in bem Innern bc« 9?oljrc«, 
in ber Seele, ein. £em begegnen bie fompriintrten Patronen, weta^e bei gleicher 
fdjoncnber SBirfung für ba« iKo^r um '/ 3 für^er finb, al« bie gewö^nlia^en, au« lofen 
Hörnern gefüllten Patronen. Sä^reub 5. aö. bie größte Labung für eine 140pfiiubige 
gejogeue Kanone bei einem Wewidjte oon 7 Kilogramm in oerlängerter Patrone eine 
Vängc oon 50 Scnttinctcrn einnimmt, beträgt biefc Väuge tu fomprimirter Patrone nur 
30 (Zentimeter, ö« werben bemnad) 20 Zentimeter ©cclenlängc me^r für bie Veitung 
unb fidjere ^üljruug bc« Wefdwffe« uu^bar unb bie erfte öntwicfelung ber ^afc gct)t 
nur tu bem rüctwärtigeu unb am ftärfften fonftruirten Jljeile be« Woljre« oor fid). 
X>abct oerlicren bie fomprimtrten Patronen auf bem 2ran«port uid)t« oon i^rer Sßir* 
fung, weil fid) fein Staub abtöft; ebeufo ift bie j\eua^tigfeit ber ?uft oon feinem ©im 
fluffc auf fie. granfretd) mad)t gegenwärtig au«gcbcljntc 35crfud)c unb foll fd)on 
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weit üorgefdfritten fein. Vit fomprimirten Patronen Ijaben eine bebentenbe ^ufimft 
unb wir glauben mrf)t ju üief ut fagen, wenn wir in ber 9lu«btlbung biefer 3bee, b. I). 
in ber Vcrmenbung ber SBärmc $ur 33erbid)tung be« ^ufoer« unb jur .f>crftellnng ber 
Patronen, ben Sd)lußftein für ba« ©ebäube be« neueften Söaffenwefen« erblüfen. 3wei 
33aufteine l)abcn Wir bereit«, ben ®uf?ftaf)l al« iRoljmotenol unb ba« £anggefd)oß 
al« günftigftc unb rationetlfte ®cfd)ofsform, c« feljlt alfo nur nod) ein ben Hnforbe* 
rungen ber 3e^tjett entfpredjcnbe« Striebmittel. ®crabe fo aber, wie in bem (5hißftal)l 
(ein neue« Üttetall, fonbern nur eine burd) unabläffige« Stubium unb große Opfer 
gefunbene richtige Äotjteneifenoerbinbung ju erblicfen ift, wie ferner bei bem S?ang- 
gefrf>oß alle Äünfteleien in ber Äonftruftion ftd) unuüfc ermiefen, gegenüber ben ein* 
fadjen Crrforberniffen oon großem ®ewid)t unb Keinem Ouerfd)nitt jur llebermhtbung 
be« ihiftwiberftaube«, ebenfo wirb and) ba« cntfpredjenbe £riebmittel nid)t au« neuen 
33eftanbtf)cilen barjuftellcn fein, fonbent ftd) au« ber befferen unb ratio netteren 
Bearbeitung ber alten, un« fdjou feit 
3af)rf)imberten befannten «Stoffe erge* 
ben, wie bie« burd) ba« Verhalten ber 
fomprimirten Patronen angebeutet wirb. 

£)ic üielfältigcn 2?erfud)e, au Stelle 
be« altbcfanntcn ^uloer« ein neue« ju 
erfinben, finb bi« jefct alle al« mebr 
ober weniger mißlungen an wfefjen. £>ie 
Stöirfung ber meifteu biefer Präparate 
ift ,51t momentan, 51t Ijeftig unb bc«l)alb 
ju jerftörenb für ba« Woljr an ber* 
jenigen Stelle, an meldjer fic cutjtiubet 
werben. Der Stoß erfolgt ju rafd), 
al« baß er ftd) auf bie übrigen Üljeilc 
bc« üWofyrc« oertfjcilen unb baburd) an 
feiner «öeftigfeit oerlicren (önnte. Da« 
ttol)r fpringt baljer in Stücfc au« 
bemfelbeu $runbe, au« welkem eine 
©üdjfeufngel eine ftenftei-fdjeibe fdjarf 
burdjf oblägt,, wftyrenb ein weit gcrin* 

gercr Stoß einen Sprung burd) bie «obmon-« m>»arat p« Wrflung M «a*t>tu<M im »tot,r. 
ganjc Sdjeibc jur ftolge fyat. Da« 

^uloer wirft für unfere Sinne freilid) aud) momentan, benttod) aber braudjt e« jur 
(Sntwtcfclung fetner Üraft etwa« mcfjr 3eit, fo baß feint Sirfung auf JKoljrwänbe unb 
©efd)oß incljr bruef * al« ftoßartig ju nennen ift. Der amerifanifdjc Äapitän üKobman 
f)at ueuerbing« 2$erfuä)c über bie Slrt unb (Mrößc ber ftraftäußernng be« ^ttfoer« im 
öH'fdnitjrofjrc angeftcllt. (Sr fdjraubtc pi biefem Grube einen Apparat, wie ber oben ab* 
gebilbete, an uerfdjiebenen Stellen feitwärt« im (#efd)üferol)rc ein unb notirtc bie £iefe, 
um meldjc ber ftäljlernc Stift burd) bie (Gewalt ber (&afc in ben gegenüber befinblidjen 
ßupfcrwürfcl eingepreßt würbe, ©enn nun aud), wie e« in ber Statur ber Sadjc liegt, 
bie anfgefunbenen ^funbjaljlcn ber ®a«fpannungcn au ben ocrfd)iebenen Stetten be« 
ftoljree feinen abfoluten SBertl) l)aben, fo ergab fid) bod) au« biefeu WobmaiVfd)en 8c* 
fudjen, baß bie ®a«fpaunungcn freiließ im «Momente ber Sntjünbung bura) bie bei biefem 
Vorgänge entwicfcltc bebeutenbe $ifee am ftärfften finb, bann rafd) etwa auf bie <pälftc 
finfen, biefeu (9rab aber in bem gritfiten ifjeile ber Seele nafycju beibehalten unb enb- 
lid) (»ol jebenfall« nad) ber oollftänbigen Verbrennung ber Labung) ftetig abnehmen. 
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Sct)iefjbaumrooUe. Dasjenige Präparat, welche« in feinen Crigcnfehaftcn unb in 
feiner Serwenbbarfeit betn Puloer am näd>ften fteljt, ift bie ©chiefjmolle, aurf) 
(Schießbaumwolle, unb wol am ridjtigftcn Phrort)Itn (xvq, ftcuer, unb &kov, 
^0(3) genannt, weil jebe pftonjenfafer bie crplofioen (Sigenj timften erhält, wenn 
man fie mehrere SWimtten lang in einem ©emifdje oon fonjentrirter «Salpeter * unb 
»Sdjwefelfäure einweicht , al«bann mit ffiaffer au«wäfd)t unb troefnet. (so ift nämlid) 
im Allgemeinen ba« »erfahren jnr Anfertigung ber ©dHC&baumwollc, wie fie bie 
Profcfforen ©djönbein au« «afel unb Sööttger au« ftranffnrt a. 3W. faft gleidjjeitig 
erfanben unb bem Deutfd)en öunbe im 3al)re 1846 at« Qrrfafemittel be« Pufoer« oor* 
legten. ^Die fran$öfifd)cn Berniter ©raconnot (1833) unb Pelouje (1838) hatten 
burd) lieber gießen oon pflanjenf afern mit ©alpeterfäure ähnliche oerbrennlichc präpa» 
rate geliefert, ofjne jebod) baoon unb in«befonbcre Don ben cyplofioen Qngenfdjaftcn 
berfelben praftifdjc Anwcnbung 311 machen. Auf Verfügung be« Jöunbe« fanben in 
ben Sauren 1847 unb 1848 ju ÜHainj unb 1850 unb 1851 $u SBien SJerfudje mit 
ber ednefjwoüe ftatt. Da« llrtfjeü ber gommtffion lautete ungünftig. ftranjöftfche 
unb englifdje »erfudjc Ratten gleiche« ©rfneffat unb follcn aufjerbem nod) mit bebeu* 
tenben II nglürfsf allen oerbunbeu gewefen fein. 

3m .^inbtief auf manche ^bd)ft fchäfcen«werthe (Sigenfdjaften be« neuen £rieb^ 
mittel« (geringer SRücfftanb, wenig unb ganj buirf)|id)tiger Dampf) fanb fid) bie 
öfterrcidnfd)c Regierung öeranlajjt, ben (Srfinbern «ödjönbetn unb Jööttgcr ba« priori* 
tät«red)t um eine nid)t unbebeutenbe ©umme abzulaufen unb bie »erfudje fortjufcfcen. 
Die betreffenbe Äommiffion jät)lte namhafte Artillcriften, wie £au«tab, £cnf unb 
ben nachmaligen &rieg«minifter 0011 Dcgcnfelb, ju it)ren 3J?itgficbern. <§d)lof3 
Ortenberg unweit 2Biener=Weuftabt würbe angefauft unb in eine ©ehtefjwollcfabrif 
umgemanbelt. 

Die Anfertigung ber öfterreidufdjen ©ehtefcwolle, um welche fid) befonber« General 
oontfent unbeftreitbare SBerbteitfte erworben Ijat, ift neuerbing« burd) bie 39et)anblung 
bcffelben (Mcgcuftanbe« in (Jnglaub etwa« befannter geworben (£9cfpred)ung ber ©djiejj* 
mollfrage im Auguft 1863 burd) bie „©rojjbritanmfdjc <^efcüfd»aft" auf ®runb autyen* 
tifd)er SRittheilungeu an« Ocftcrreid)). $icrnad) d)arafterifirt fid) Senf« ©d)ie|wollc, 
gegenüber ben ähnlidjen Präparaten, burd) bie oollftänbige UmWanblung ber ©aumwoüe 
in eine ganj gleichförmige unb fdjarf beftnirte d)cmifd)c »erbinbung. Da« £cnFfd)c Prä- 
parat ftimmt in feiner Kombination ganj mit bem oon £abbon überein, ift ungeeignet jur 
£crftcllung bc« Äollobtum«, bilbet aber ba« STriebmittel, we(d)e« in Oeftcrreid) unter 
bem Warnen ©djtcfjwollc oerwenbet wnrbc. 3n ber $auptfad)c ift ba« Verfahren 
ganj ba« oben angegebene, nur bebingten bie wedjfelnben »crljältniffe ber Prarj« hier 
unb ba einzelne Abänbernnge«. Die SÖaumWolle baju mu| fe^r forgfältig gereinigt 
unb au«gctrocfnet, bie ©äuren müffen fo fonjentrirt al« möglid) fein. Da« erftc <5in* 
taudjen bewirft nur eine unoollftänbige Umwanbclung. (5« erfolgt be«l)alb ein jweite« 
in eine ganj frifdje ÜWifd)ung, in weldjer bie 5öaumwoUe 48 <Stunben bleibt. Da« 
Au«wafd)en im fliejjenbcu 993affer mu§ fo lange fortgefefet werben, bi« aud) bie legten - 
©puren oon ®d)wefclfäurc entfernt finb. (5« bauert bie« freilid) wochenlang, allein 
nur burd) bie pcbantifdje Einhaltung biefe« »erfahren« erhält man eine aufbewahrung«* 
fähige €d>ie&wolle oon geringer ^cuthtigfeit«anjiehung. Die SCemperatur ber (gntjün* 
bung ber ?enff<hen ©djicjjwolle wirb auf 136° 6. angegeben. 

Die (Srgebniffc ber bftcrreichifdjen 35erfud)e waren oerfdneben. Die im 3ahrc 
1862 bereit« begonnene Umgeftaltung ber gefammten öfterreidjifdjen gelbartiUeric in 
gezogene ©d)ic§woll Batterien würbe jebod) plöfelid) eingefteüt. Die ®rönbe für biefe 
ledere 3Wa|regel würben md>t befannt. Uebrigen« oernahm man, bafj bie Xruppcn 
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ein gewtffe« äOfifjtrauen gegen bie Sd)iefjwolle hatten wa« wol oon Unglücksfällen 
bei ihrem (Gebrauche itnb uon un$urcid)enben (Srgebniffen f|errü^ren mußte. Um bie« 
felbc ,3eit flog aud) ein bebeuteube« ©chiepwollmagajin auf, ohne bafj man ben ©runb 
biefe« Unfälle« tjättc angeben tonnen. Gegenwärtig foll fid) aber bie öfterreid>ifd)c %x> 
tiüerie wieber mit einem ber ©d)ief}Wolle ähnlichen Präparate bef äffen, währenb Eng* 
lanb, wie bereit«* ermähnt, auf ®runb ber wertt)öollcn Erfahrungen Cefterrettf}« fid) 
ebenfall« mit Darftellung oou 2 >d)iefjmollc befd)äftigt. Toni Vernehmen midi ift e« fogar 
bereits einem Beamten ber cf)emifd)cn Departement« im ftrfcnal ju 8Bolwtd), Dr. itellner 
au« ftranffurt a. 9W., gelungen, bie Schiejjwolle in Börner form ju bringen unb ba* 
burd) für bie Regelung ber Grrplofion einen bebeutenben (abritt oorwärt« ju tt)un. 

Um einen begriff oon ben Urfad)en ju ermatten, mc(d)e ba« häufige ^(fa)lagen 
ber ©d)icfjwollüerfuche oeranlafcteu, müffen wir nod) etwa« nät)cr auf ba« Sefen be« 
genannten Jriebmittel« unb auf bie 9lrt feiner Sßirfung eingeben. 100 Steile Baum* 
»olle liefern, in ber oben befdjriebenen SÖcifc oerarbeitet, etwa 150 bis 178 Steile 
<2d)icjjwolle, weldje, ohne ihr urforünglidjc« ftnfefyen ju ocrlieren, iidi nur etwa« fjärter 
anfüllt, beim 3ufammenbrü<fcn k»ff* £nirfd)en ^ören läfjt unb burd) Reiben 
cteftrifd) wirb. Sil« Verbrcnnung«probuftc ber bftcrreid)ifd)cu @d)iej3Wolle werben 
angegeben: Stirfftoff, fof)lenfäure, &ot)lenorhb, 
ilohlenwafferftoff unb ©affer. Der ftarre Wücf* 
ftanb ift fet)r gering, ber entwickelte Dampf faft 
farblo«, 2aben unb fielen &«m Beuern mit Schiet?- 
woüe alfo fcljv erleichtert. Die genannten ©afe 
finb für bie s J)?annfd)aft unfd)äbltd), wa« für ben 
Dienft in Äafematten oon hohem SBerthc ift unb 
fid) bei Vcrfudjen wirfttet) bewährt t)at. Wlan fanb, 
bafc 4953 &ramm (circa 10 ^otlpfunb) <Sd)icjjwol(e 
in einem Staunte oon 0,0283 Äubifmeter = 28,300 
Äubifcentimcter (etwa 1 $ubiffujj) eben fo oiel ar« 
tiüeriftifch oerwenbbare Straft lieferten, al« 22 biö 
27 Kilogramm ißuloer in bemfelben iRaume. $ierau« 2Rirroffow<*e %*w in ©4if§banmwoOf. 
unb au« ber großen Schnclligtcit ber ,3erfefeung er* 

flärt ftd) bie enorme ©prengwirfung ber Schiefjwolle, welche aber gerabe, wie wir 
oben bei ber SBhrfung be« $ulüer« gu erflären üerfud}ten, ber £altbarfeit ber föotn-c 
nidjt juträgtid) fein fann. ftrei ausgebreitete <2d)iefjwollc liefert eben fo wenig Effeft 
wie lofe« ^uloer, ba«, oljnc in fefter Umfd)liej?uug fiel) $u befinben, entjünbet wirb. @o 
läpt fidi @d)iejjwotlc auf einer $Bagfd)alc abbrennen, or)ne bebeutenbe 9?ücfwirfung ju 
oeranlaffen, ober auf einem Äartenblatt auf einer untergelegten '2 du du ^uloer cut- 
jünben, ohne bog lefctere« 3ugleia\ in Branb gerätf). 

Dbwol nun Senf burd) bie Xertur, burc^ bie pftfffltßföc unb med)anifche ©e* 
fd)affent)cit ber ®d)ie|woae «Wittel gefunben f)at, bie ©inelligfeit ber (gntjünbung unb 
Verbrennung beliebig ju regeln unb fogar bie (Sntjünblidtfeit unter Diejenige bed ^ul* 
oer« ju bringen, fo ift e« bod) in ber £t)at oorgefommen, ba^ oerfdjiebene ©c^üffe, 
unter ganj; gleiten Umftänben abgefeuert, jum It)eil furj oor bem 9toi)re nieberfielen, 
jum £f)eil gro^e Entfernungen erreichten. Die jum ^erfud^e aufgeftellte Batterie 
lieferte allerbing« ©utc«. @ie würbe bie« aber oietleid)t aud) mit gewöhnlichem $ul= 
oer erreicht fyabm, ba fie oom Batteriechef bi« jum legten Äanonier au« au«gefuehten 
ßeuten beftanb unb an föof>ren unb Caffetten aud) bie neueften oon ber ©chiefewolle 
ganj unabhängigen Verbefferungen im Sirtiüeriewefen in ?(nwenbung gelommeu waren. 
>Raffe SchiegwoUe leiftet |war eben fo Wenig, wie naffeö ^Jutoer, bagegen oerbirbt bie 
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16 ©cfjiejjpufoer unb ^eutrroaffcit. 

Sduefjwolle itic^t burd) bic $äffe, wie ba« <ßnfoer, fonbern jeigt itarf) bcm Srocfnen 
gan$ ifjrc früheren (^igenfd>aftcn wieber. 31)re Aufbewahruug«fäf)igfeit ift aber bei 
bem geringften gabrifation«fchler geringer al« bie be« $utoer*, inbem fd)on bei ge* 
wohnlicher Temperatur eine 3cvfcfeimg eintreten fann. 

Tic Sd)icfewo(fc giebt in ber generwaffe ihre größte Sirfung, wenn fie an 
®ewid)t V4 V3 ber '•JJuloerpatrone beträgt, an 9fautn aber y lft meljr al« biefe 
einnimmt. 3ur Anfertigung ber Patronen oerwenbet mau nur in gäben gefpounene 
Sd>te|wolle; in Siucfyen geprcfjt, war bie 2Birfung m unregelmäßig, (ibenfo, wie beim 
^uloer, forbert aud) tycx |cbc Saffe unb jebe« ^rojefttl ctgentltd) eine Schiefjwoll* 
patrone oon beftimmter Tid)tigfeit. Ta« Arrangement ber gäben, gorm unb Ti* 
menfiou ber Patrone, Art ber (Sntjünbung, bic« Alle« ift öon großem (Sinflufc auf 
SBerbremumg unb Sßirfung. Tic gäben werben für bie Rationen ber ©efdjüfee fo 
feft gcbrefyt, bafj ein gufj Säuge an ber freien tfuft burchfdmittlidj eine Sefunbe taug 
brennt, wäljrenb oon ben wie £ampenbod)t gewebten langen Sd)ief$wollct)linbcm, aud 
welchen bie Patronen ber £aubfeuerwaffen gefchnttten werben, in 
berfetben $cit 10 gujj oerbrennen. Tiefelbcn ctjlinbrififjen ©ewebe 
werben aud) al« Sprcuglabung ber $of)lgcfd)offe oerwenbet, ganj 
ähnlich, wie mau ba« langfamcr breunenbe grobförnige ^ntoer für 
©cfdjiifec, ba« rafd)cr oerbrenuenbe, feinföruige ^uloer für ®c* 
wehre unb al« Sprcngmittel ber ©rauateu gebraucht. 3ur Au* 
fertigung ber Sd)icf}Wol(gewel)rpatroncn fd)ncibet man Stüde oon 
ber erforberlidjcu Sänge ab, binbet fie au ba« (#cfd)ojj unb jiefjt 
eine $fortonf)ülfc barüber. Tic nebenfteljenbe, nad) einem Original 
gewidmete Patrone jeigt ein höljerne« Stäbdjcn, in bem iöoben 
bc« Jtompreffiou«gcfd)offc« befeftigt unb barüber ba« Schicfjmott* 
gewebe gejogen. Ta« Üaliber ber Patrone ift fo fd)Weh, ba§ 
biefelbc of>nc Sabftocf (weit bie Sehicfjwollc burd) Stofj leicht er* 
ptobirt), burd) ihr eigene« ©cwid)t in ba« SHofjr gleitet; ba« unten 
oorftet)cnbc Grube be« Stäbdjeu« foll fid) in eine cntfprcchcnbe 3*cr* 
tiefung ber Sdjwanjfchraubc bc« (Scwcfjrc« feftftemmcn. £m £>er* 
fteUung ber ©cfdjüfcpatronen wiefett man Schiejjwollfäbcn breit auf 
höljcrnc ober iiartonröhren. £oljröl)reu finb beffer, weil fie bie 
©eftalt beffer beibehalten. Tie Spreng * unb ÜWinen* Sabungen 
finb, wie bie ($cwct)rpatroucjt, bodjtartig geflochtene Seile oon 
Schtefjwolle, welche auf bie gcwünfdjtc Sänge abgefd)nittcn werben. 
Tie heftige unb (eid)t (jeroorjurufeube Crrplofion ber Sd)iefiwolle 
mad)t bicfclbc )ii einem fef)r gcfcfjäfcten Sprengmittel. 3f)re SBirfung hierbei foll fid) 
m berienigen be« Sd)icjjpulüer« ocrhaltcn wie 8 : 3. gaft fämmtltchc Steine $ur 
^crgröftmuig ber geftung ilomorn in Ungarn würben mit ' Scbicfjwollc gefprengt. 
iDtoii braudjtc jur So«löfung einer Äubifftafter Steine 15 Sotf) Scfncfjmolle, währenb 
m bcmfelbcn $wcdc 96 Soth Schiefepuloer uöthig waren. 

(iiiic tirfdjeinung , welche fdjon ju oiclcu intcreffanten (Erörterungen Aulaf? ge* 
geben (jat, ift bie geringe 9tücf wirfung ber Sdjicfjwotlc auf bie SBaffe. Ter 
Mücfftofj foll fid) nämlich für gleiche Anfang$gefd)whtbigfeit beö ©efd)offeö bei ^uloer 
gegenüber Sdjiefewolle Wie 3 $u 2 oerl)altcn. 53ci bem Sdjicfepulüer nimmt mau wol 
mit auuähernber 9?id)tigfeit an, bafe bie Arbeitsleiftuug ber <5*afe fich ungefähr im 
umgefehrten tn-rhältniffe auf ©efchü^ unb ©cfd)ofj oertheilt. gür bie 9tid)tigfrit biefer 
Annahme ift cö uöthig, eine allmäligc (Sntwicfelung ber treibenben Äraft, alfo eine 
gewiffc 3eit oorau^mfefcen, währenb wctd)er fie auf ©efchüfc unb ©efchofe wirft. Tie« 
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ift ja aud) in ber Xfyat bei beut Sd)icfjpuloer ber ftall, wie wir oben $u cntluitfefit 
®elegenf)eit Ijattcn. 3e gertuger aber biefe 3eit ift, in weld)er bic (Sutwicfelung ber 
@afc oor fid) get)t, je mel)r bie 3$irfung in einen ÜDfoment jufammengebrangt wirb 
unb ben (Sljarafter eine« einmaligen Stojje« annimmt, wie bic« bei ber Sdjiefjwolle 
einzutreten fdjeint, befto meljr fonunt in Aöetradjt, bafj *ur Bewegung be« fdjmeren 
©efdjüfce« eine gewiffe ^eit erforberlid) ift, wöljrenb ba« leidjte unb burd) fein $inbernijj 
gehemmte ©efdjofe fdjou im erften Momente ber ®a«bilbuug in Bewegung gefegt wirb. 
3e rafdjer aber ba« ®cfd)ojj au«gewid)en ift, befto rafd)er wirb aud) bie Abfpaunung 
ber ®afe erfolgt unb fomit feine Äiraft meljr oorljanben fein, ba« (SJefdjüfc jurürfgu- 
bewegen, ^efonbere 3?erfud)e waren jur 2luffjel(uug biefe« ©egenftanbe« feljr erwünfdjt. 

}iad) ben öftcrretd)ifd)cn 3?crfud)en wirb ba« SHoljr burd) ba« feuern mit Sd)icfc 
wolle weit weniger crfjifet al« burd) ba«ienige mit ^ulocr. üttan erflärt bie« bamit, 
bafc bic in ber SdjicfjwoUe befinblid)c Söaffcrmenge (25%) bei iljvcr 2?erwanblung in 
Söafferbampf oicl ©arme nbforbirc. ©in Sd)icf5Wollcgefd)ü|3 Ijättc alfo cigentltd) 
Saffer* nub Heizmaterial gelaben. Jöei ber Verbrennung ber Sdjiefjwoü'e Wirten beibe 
aufeinanber unb bic (Safe unb ber SBafferbampf entweihen in einer ocrfjältniijmäfng 
geringen Temperatur. Sir fönnten bemnad) in beut Sd)iefjwotlegefd)üfc bie praftifd) 
oereinfad)te Dampffanone oon ^ßerfin« crblicfen. 

tföft man Sd)iefjpufoer in Sdjwcfclätljer auf, fo bilbet fid) eine fiebrige Saffig* 
feit, ba« Soflobium, wcld)c« gaus oorjüglid) ju bünneu, waff erbieten Ucbcrjügat 
geeignet ift. Cr« bilbet nämlid) beim Crrftarrcn eine oöllig jufammenljängenbe, burd> 
fid)tige £aut unb wirb bc«l)alb jutu $cftreid)en ber 3Bunbeu unb neuerbingö aud) 
jum Ueberjiefyen ber tomprimirten Patronen angewenbet. Da ba« (Sollobium in $olgc 
feine« Salpctcrgcljalte« lcid)t oerbrenut, fo fönnen biefe Patronen ungeöffnet gelaben 
werben, ofyne bajj mau für bic rtd)tige (Sntiünbuug berfclbcn beforgt ju fein braucht. 

ßin anberc« Grfafemittct be« i>ulucr« ift ba« fd)ou feit einigen Saljren in oielen 
3ettf Triften befprodjene fogenannte gelbe ober meifje Sdjiejjpuloev. 311« (Srfinber 
erfa)eint urfprünglid) ein ftranjofe Slugeubre. Die $eftanbtf>eile biefe« Präparate«, 
welche« übrigen« uid)t $ur praftifd)cn Crinfüfyruug gelaugte, finb angeblich 28 Steile 
23lntlaugenfal$ (Äaliumeifcnctyanür), 23 Steile Wofjrsucfer ober aud) Äartoffelftärfe 
unb 49 £(jeile d)lorfaure« Äali. Der Ü>orjug beffelben füllte namentlid) in ftärferer 
Äraft unb geringerem SHücfftanb, aud) in leidjterer Anfertigung beftefjcn. Die S9eftanb= 
tljeile, au« benen e« eräugt wirb, finb wenig oeräuberlid), bie ftabrifation erforbert 
wenig 3 cit u "b cö f oü auc *) m ©taubform genügenb wirfen. Dod) ftc^t aufjer ber 
Unregelmä^igfeit be« Effert« aud) eine ftärferc Srtybirung eiferncr $)fof)re ju befürchten. 
Damit ift ba« d)emifd)e ^Jitloer be« preu|ifd)en Hauptmann« Sd)ulje nia^t ju oer* 
wed)feln. Daffelbe befte^t wefentlid) au« nirrirtem .^olje unb wirb fc^on ju mandjem 
tcdjnifc^en 3^ecfe oerwenbet. 

Sil« neue« Sprengpuloer bcfdjreibt ba« ^cipjiger <^emifd)e (Scntralbtatt eine oon 
©ennet angegebene SDJifdjung oon 65 Salpeter, 18 fiof)te, 10 Schwefel unb 7 talf. 
Der teuere foll ein fefte« Äoru bewirten unb ba« ^uloer oor geuc^tigfeit fdjüfeen, 
ein Umftanb, ber allcrbing« für ba« oiclfad) an feuchten Crten oerwenbete Spreng- 
putüer fe^r $u beachten ift. 

3wei anbere Stoffe, ba« mürtatifdje ^Juloer (oon ^öertfjolet 1788 angegeben), 
befte^enb au« d)lorfaurem Sali, Schwefel unb Äo^le, unb ba« Sfnalfquecfftlber 
ober fnallfaure Ouedffilberoy^b (^)owarb'« Suallpuloer), au« einer Stuflöfuug oon Ouecf* 
filber in Salpeterfäure erjeugt, wirfen al« Triebmittcl oiel ju jerftörenb auf bic 
föofjrc. SWan oerwenbet fic be«^alb nur $u ^ünbungen, alfo ju 3ünbl)ütd)en für ®c^ 
wc^re unb ju ^ünbrb^ren für ®efd)ü^e. 2(m unbänbigften oon aücn ^ünbpräparaten 
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aber wirft ba« oon £)ulong entbetfte £öüeuö( (@()lorfticfftoff), weldje« bcn (Jrftnber 
felbft gefäf)rlid> oerlefcte. V/ 2 ©ran beffelbcii oeraulaffen einen ftärfereu Knall als 
ein gewöhnlicher ftlintenfchufj. 

Crrplofionen entfielen fowot bei bem eingeben d)cinifd)er 23erbinbungen, wie j. 2). 
bei ber 93erbmbung be« «rom« mit ftaliunt, trofc ber (Sntftefmng eine« feften fförper«, 
bei ber «erbinbuug be« (&hlor« mit «Bafferftoff, beibc im gasförmigen Buftanbc, al« 
auch nnb jwar nod) öfter in ftolge oon 3erfefeungen. Sie finb um fo heftiger, 
je plöfclicher bie ,3erfefcung, je beträ'eht(id)er bie <#a«cntwicfcluug unb je f)Öh fr bic ent* 
ftehehbe $ifce ift; beim bic Urfadjen .einer burd) d)emifd)e SBirfungen ueranlafcten 
Örrplofion finb: bie Crntwicfclung einer hohen Xemperatur, entfpredjenb ber Stärfc ber 
d)emifd)en £l)ätigfeit, unb bic SHeranbcruug be« Slggregatuiftanbe« ber oorhaubeuen 
ftüffigen ober feften flörper, welche augenblccflid) ober bod) fef>r rafd) in ben gas- 
förmigen ^uftanb übergehen nnb fo einen unüerfyältnifemäpig größeren Naum ein* 
nehmen. 

3(1« SBcifpiele mm (Srplofionen burd) 3 c rfc^ung führen wir, aufjer bem bereit« 
erwähnten ßnallquetffUber, nad)folgcnbe Nttroförper an: 

a) £)a« Nitromannit, entftanbeu burd) iöe^anblung oon SNanuajuder (ÜKanuit) 
mit rauehenber Salpeterfäure. (5« betonirt unter bem £>ammerfchtage eben fo ftarf, 
wie ba« Jfttatlquecffilber, unb erjeugt bic für ein ^ünbmittel nötige intenftoc ipifec. 
flRit ber gabrifation fmb feine ®efaf)rcu oerfnüpft, ba nur wenig falpetrigfaure kämpfe 
babei entwiefett werben unb bei bem langfamen (Stnwirfcu oon §ifce nur ein Schmelzen 
ber ajerbinbung ohne (£jploftou oor fid) geht. £er billigere ^rei« be« Nitromannit« 
laßt feine SBermenbung ju 3ünbl)ütd)en i'öt^licr) erfechten, bod) finb bic feitljer hi 
biefem 3wecfe gebrausten Stoffe, Stuallquecffilbcr, d)lorfaureö Äali n. f. w., nicht 
baburd) oerbraugt worbeu. 

b) Da« Nitroglycerin wirb erhalten, wenn man ©lycerin (6 Ztyik Pohlen- 
ftoff, 8 StyUe ©afferftoff unb 6 SfyUe Sauerftoff) mit einer 9)Nfd)ung Don Salpeter* 
fäure unb Schwcfelfiiure befyaubett. hierbei oerwaubclt fid) ba« ©Itocerin, iubem ber 
SBafferftoff burd) Sticfftoff erfefet wirb, in Nitroglycerin, welche« in Äcther, aber nid)t 
in Sßaffer lö«lid) ift. üDer Grrfinber ober Gmtbecfer be« Nitroglycerin« ober Spreng* 
öl« ift ber fd)Webifd)e Gugenieur Nebel, beffen ftabrif im September 1864 bei $bt- 
rettung biefe« Stoffe« in bie tfuft flog. Die Aufbewahrung be« Sprengöl« ift mit 
feinem ©ewidjtsoerluft unb mit feiner $euer«gefahr oerbunben, ba e« fid) beim $c» 
rühren mit glühenben Körpern (Sd)Wefelhol$, glüljenbe« (Sifcn) nur langfam unb ofme 
(Srplofion jerfe^t. Diefe finbet aber mit gröjjter £eftigfeit felbft bei bem flcinftcu 
Kröpfen unter bem Schlage eine« Jammer« ftatt. Die erplobircnbe Straft be« Spreng* 
öl« beträgt bei halbem greife ba« ftünf , bi« 3e^nfad)e ber burd) eine glcidje Ouantität 
^utoer yeroorgebraa^ten SBirfung. ^iefe rafd)e unb unmittelbare ^rplofion mad)t 
ba« ©prengöl jwar al« Jriebmittcl für (Sefdjoffe unanwenbbar, bagegeu jum Sprengen 
oon Steinen, (£rjen u. f. w. oorjüglia^ geeignet, ba c« felbft in bereit« jerflüftetem 
©efteine, in welchem ba« laugfamer erplobirenbc ^uloer meift unnü^ ober nur mit 
geringer SSJirfung oerbreitnt, feine Sdjutbigfeit in yo^em SSflafyt tr)ut. SBci Sprcn* 
gungen unter SÖaffer ift ba« genannte £)et mit gleichem S3ort^eil ju beiluden, inbem 
fein gro§e« fpejififc^e« (SJewia^t. geftattet, ba« Sprenglodj mittel« (5ingic§enö burd) 
eine SJö^rc m füQcn unb bie Labung af«baun o^nc ^erbämmung mittel« be« gal= 
oaniftt^eu ^unfen« wie gewöhnlich ui entjünben. 3n neuerer £tit fua)t man ba« 
Nitroglycerin burd) Nitro amytum, entftanben burd) (Sinwirfen ber Salpeterfäurc 
auf Stärfemef)l, 3U erfc^en. 

c) ^ofmann'« falpeterfaure« Diajobenaol wirb burö) öinwtrfung ber 
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falpetrigen «Säure auf ba« Slnilin bei niebriger Temperatur gebilbet. £)iefe feljr 
erplofioe Subftanj jerreifjt bei iljrer djptofion ein untergelegte« Äupfcrbled) in Stü(fd)en. 
SBei Reibung jwifdjen garten Körpern erfolgt bie (Sjplofion erft nad) (Srjeugung einer 
beftimmten £>ifce, unter unmittelbarer (Sinwirfung btefer lefctern aber fofort unb mit 
gröfter $eftigfett. 

Sfad) med)anifd)c ®emifd)c von gewiffen Subftanjen finb im ©tanbe, fdjon 
burd) blofjc (Srfdjüttcrung (Syplofionen ju oeranlaffen. ©oldjer ©emifdjc giebt e« be* 
tauntlid) feljr Diele, Sic enthalten meift einerfeit« fcljr faucrftoffret(t)e Äörper, bie ifjren 
Sauerftoff leidjt abgeben , anbererfeit« f oldje Subftanjeir, meldte große 33erwanbtfdjaft 
jum Sauerftoff befifcen. So wirb in neuerer ,3eit eine fcr)r leid)t unb heftig cjplobü 
renbe 9)ftf<fmng au« amorphem ^f)o«pljor unb d)lorfaurem Äali (ju ungefähr gletdjen 
feilen) mit. wenig Sd)wefe(antimon in ber Seife bereitet, bafj biefe 423eftanbtr)etCe in 
gepuloertem ^uftanbe m & Gaffer ju einem 4örci oorfid)tig angerührt unb uod) feudjt 
in fjol)le £f)onfugeIu oon oerfdjiebcner ®röjje gefüllt werben. £>ie Äugeln werben mit 
Xl)on gut jugebceft unb crplobtren fdjon beim bloßen s }iicbcrfallen auf bie Grrbe. Sie 
finb unter bem Tanten „ftnallfugetu" befannt unb erfdjiencn oor furjer ^eit auf 9Bcilj* 
nad)t«märfteu al« jebenfall« fef>r gefä^rlidje« Spieljeug für äinber unb <£rmad)fene, 
fbnnten aber aud) unter entfpredjcnben s J)Jobififationcn in ber Slnwenbung jum Sprengen 
oon bomben im Momente be« Sluffdjtagen« beultet werben. 

URandje ejrplobirenbe , d)lorfaure« $ali cnttjoltenbc s J?utoer fönnen burd) 33e- 
rüljrung mit Sdjwefclfäure entjünbet werben. So djlorfaure« Äali mit 3u<fer ober 
Sdjwefelantimon. SCnbere, wie djlorfaure« $a(t unb rotier ^fjoöpljor, erplobiren bei 
ber geringften Reibung. Slrmftrong l)at f)ieroon eine Slnmenbung gemadjt, inbem er 
ba« ©ernifd) mit ÜJummilacf überwog unb in eine £>öf)lung in einem ^oljftücf oer* 
fenfte. Stecft man nun einen Stift in ba« ©emifd), fo entjünbet fid) biefe« burd) 
einen fdjmadjen, auf ben äopf be« Stifte« geführten Sdjtag. 

T)ie gewöhnlichen 3agbjünbl)ütd)cn finb mit einer ÜJfifdjung oon tuallquedfilber 
unb djlorfaurem Sali gefüllt; ba« (Memifd) oon djtorfaurem Äali unb Sdjwefelantimon 
wirb ju ftriftion«* unb ^erfuffion«$ünbern, $u 3Hilitärjünb1)ütd)en fowie jum (Sntjün* 
ben oon Signalen mit $iilfe ber Sdjwefclfäure benufet unb är)n(tct)e 3ünbcr wanbten 
bie töuffen im Srimfriegc 3um ßntjünben oon unterfeeifdjen Seinen gegen ßrteg«^ 
fdjiffe an. $>iefe Seinen enthalten nämlid) ein büune« ©la«fläfd)d)en mit Sdjwefet* 
fäitre, umgeben oon bem erwähnten (Öcmifd). lieber ber ftlafdjc befanb fid) ein Grifen* 
ftab, welcher, oon Sdnffen getroffen, bie ftlafdje jerbrad) unb bie ^ünbmaffe, mithin 
aud) bie OKine, jur (Srplofion brad)te. £)er Sa| für bie 3ünbpille be« preufeifdjen 
3ünbnabelgewe^re« foll au« djlorfaurem Hali unb Sd)Wefelantimon ju gleidjen J^eilen 
befielen. 

£>ie Anfertigung ber |ünbl)ütd)en für bie Jpanbfeuerwaffen tl)eilt fid) in bie 
$erftellung ber hülfen ober $ütd)en oon Äupferbled), in ba« bereiten, einfüllen 
unb Sinpreffen be« Safce« unb enblid) in ba« Srocfnen unb prüfen ber fertigen 3 önD * 
l)ütd)en. I)ie ^erfteÜung ber ^ütdjeu gefd)ie^t in neueftcr 3 ctt gewöf>nlid) auf einer 
^Jrägemafd)ine mit Ijorijontat wirfenbem Stempel, weldje, wie bie umfte^enbe 311u* 
ftration $ig. 11 anbeutet, oon einem 2ftann bebient werben unb in 10 ©tunben na^e 
an 30,000 ^)ütd)en prägen fann. ^)a« tupf er mu| ju biefem Se^ufe Dörfer burd) 3er* 
fdjneiben in fd)male, 20 3oÜ lange Streifen burd) ©eijen, Abreiben, ©aljen, Slu«* 
glühen unb nodjmalige« SReinigcn für bie 332afd)ine oorbereitet werben. ^Die geprägten 
f>ütd)en fallen, oon bem jurücfgef>enben Stempel abgeftreift, in einen unter ber SDcafdjinc 
fteljenben haften (auf unferer 3cid)nung weggelaffen), werben fobann auf bie 9?id)tigfeit 
it)rcr Slbmeffungen burd) Sluffe&en auf einen ftä^lernen ^ormaljünbtegel geprüft, in 
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trocfenen Sägefpänen jur Grntfernung be$ IDiafchincnfettcS gef Deitert unb $u je 100 ober 
mehr Stücf in bic ftüllbretter, welche 31t biefem (Snbe mit £öd)ern oon ber ©röfje bei- 
stehen öerfehen ftnb , eingefefet. Der 3ünbfafe, au« 10 feilen d>lorfaurem Äali, 
5 Stetten Schwefel unb 3 leiten Schwcfelantirnon tu feingepufoertem £uftanbe mit* 
tel* Durd)einanberficbcn forgfältigft gemengt, bi* bic öorgefd)riebcnc gleichartig 4el(« 
graue 8'ärbung erfdjeint, barf nur immer für ben 33ebarf eines £age« bereitet werben, 
weil er burd) tfuft, ?td)t unb ftcud)tigfcit an feiner ®ütc ücrliert. Die gröpte 93orftd)t 
ift namentlid) bei bem Verreiben unb Tiengen ber einzelnen ©eftanbtfjeitc anjumenben : 
fletne &lümpd)cn, welche ficf> allenfalls bilben, ftnb mit einer fteberfahne j U jertheilcn. 
Der fo bereitete Safe wirb aisbann tu bic $ttt$en troefeu eingefüllt unb 3war in 
ber Strt, bafj je ein ftüllbret nad) bem anbern mit feineu .'pütdjen in einen Äaftcn 
eingefefet wirb, beffen metallener Werfet gcrabe fo wie! tfbdfer Ijat wie baS ftüllbrct. 
Die £öd)er bes DccfelS entfprcd)en nad) liefe unb Dnrd)mcffer ber für ein £ütd)cn 
nötl)igcn Safemenge. 3mifd)cn bem burdjlbdjerten Dccfcl unb bem ftallbrct befinbet 
ftd) ein üerfdjiebbarcS 33retd)cn. Der 2Jcetallbctfcl wirb nun mit Safe gefüllt, baS 



glänjenb unb fpröbe fein. 9luf ein IcfeteS Steuern folgt alsbann bic Prüfung ber 
£ütd)en in 33e3ug auf bic Ontenfioität ihres fteuerftrahlS. Die« gefdjicht auf (Ge- 
wehren ober ^iftolen fowol mit troefnen £ütd)en als aud) mit folgen, welche eine 
beftimmte 3eit im SBaffer gelegen haben, gür bic i*crfager ift ein gewiffer projent* 
fafe gut getfjan, ber nicht überf dritten werben barf. 

Der 3ünbfpiegel, welcher bei beu ^üubnabelgcweljren jur Rührung be« ©c* 
fdjoffeS fowie jur Aufnahme ber ^iiubpiüc bient, Deren SafeDcrhältnip wir oben 
befchrieben fjaben, wirb au? ftarlem fapicr gepreßt. 3Wan micfclt bie Streifen mit 
ber Jpanb über einen Dorn mit bünnent Crnbe unb gtebt biefe Papierrolle unter eine 
Sdjraubcnpreffe, in welcher fie um beiläufig % ih rcr £°h e jUfammengcprefjt wirb 
unb gleichzeitig bic obere £öl)lc \ax Aufnahme bes (ttefchoffes unb bie untere für bie 
3ünbpiUe crfjält. «eftreid)en mit Slleifter an ben entfprcd)enbcn Stellen giebt bic 
nötige ilcftigfcit. Der Spiegel wirb hierauf am ©cfdjofelagcr mit (Sinfchnittcn oer* 
fchen, bie3ünbpille in ihr ?agcr cingefefet unb burd) eine jweite preffung barin firirt. 

Die (9cfd)üfec ber Artillerie entjünbet man in ber Ofcgcl mittels fogenannter ftrif» 
ttonejiinbröhren. ü)iatl oerfteht baruntcr Döhren öou $f cffingbled) , etwa 5 Gentt* 




■Sig. 11. ?rägctnafd|ine für 3fln&t)ütd)ftt- 



33retd)cn weggenommen, unb ber 
Safe fällt fo in gleichmäßiger Sßeife 
in bic <püttf)cn bes ftüllbrets. Die 
einzelnen £>ütd)eu fommen nun unter 
eine üßertifalprcffe, »eiche ben Safe 
ftetig einpreßt unb zugleich auf ber 
äujjereu gläd)e beS ^ütchen« ben 
ftabrifftcmpcl aufprägt. Der fo in 
bie $ütd>en eingepreßte Safe erhält 
nunmehr entmeber ein Decfplättd)en 
ober einen bünnen ftirmpfiberjug 
unb bie ganje .^ütchenmenge wirb 
oorfichtig in einem beftimmten Jem^ 
peraturgrab mehrere £age lang nach 
unb nad) getroefnet ober oielmehr oon 
aller $eud)tigfeit befreit. Jpat man 
Birnifj angemenbet, fo mug biefer 
nach ^eenbigung be^Jrocfnene glatt, 
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meter long unb fo buf , bafc fie mit geringem Spielraum in ba« 3ünblod) paffen. Sine 
ftüllung Don feft über einen Dorn gefd)lagenem sj;d)ieijputoer lägt bem au« djtorfaurcm 
Äali nnb Antimon burd) heftige fteibung entwtcfelten fteuerftraf)l 9taum jnv @ntjünbung 
biefe« tyiloer« nnb $ur fixeren unb raffen Leitung be* fteuer« ju ber (9efd)ü&labung. 
' Der iWcibeapparat befteljt einfad) au* einer jufammeugebreljtcn Dratjt* ober Blea> 
fdjleifc, auf beren $ufammengewunbenem Üfjeile bie oben erwähnte ,3unbmaffc feudjt 
aufgetragen wirb. N Jiad) bem oollftänbigen Xrocfnen be« Safee« wirb ber Apparat fo 
in ba« tööbjctycn eingeftemmt, baj? ber ^ünbfafc fid) innerhalb befinbet, bie Sd)leife 
aber fjerau«ftef}t. Der jum Abfeuern beftimmte Kanonier filtert eine mehrere $uj? lange 
Sdmur, an beren einem (5nbe fid) eiir£äfd)cu befinbet. <£r b,aft Ijier bie Sdjleife 
be« ,3üubröf)rd)en« ein, fteeft biefc« in ba* 3iinbfo<^ unb reift auf ba« Äommanbo 
„fteuer" bie Sd)leife burd) einen fräftigeu ftuef an ber Sdjnur au« bem 9cöb,rd)en, 
worauf bie (gntjünbung be« Gfefdulfer* fofort erfolgt. SWan r)at and) Öefdju^e, welche 
mit ^erhtffiou«fd)löffern ocrfeljcn finb. Da« Abjief)en berfetbeu erfolgt bann ebenfalls 
mit einer Sdjnur, weldjc ben &opf be« £af)nc« auf ben s JMfton fd)lcubert. 

Tie ef)emal« gebräuchliche Art ber Wcfdjüfoünbimg mit ber Vunte (SBergftricf,, 
in effigfaurem Bleiorljb gebebt, fo baß er bie $äf)igfeit erhält, mit fpifccr #oh* c 
langfam fortjuglimmen) ift ber $ßol)lfeill)cit wegen nid)t feiten nod) bei ber fteftung«* 
artitleric im (Gebrauche. Die 9töfjra)cn, welche man bei btefent Söerfafjren in ba« i)finb> 
lod) fteeft, um fie mit ber Vunte m cnt$ünben unb ben au« it)nen entwicfeltcn Steuer- 
ftratjl ber Labung $u$ufüf)ren, finb am Blcd) ober Sdjilf nnb mit einem Brei oon 
üWeljlpulöer, Sdjwcfel, Salpeter, Moljlc unb Branntwein geftopft unb ber £ängc nad) 
burdjftodjen. Sic. tragen an ttjrem oberen (inbe einige Stücfd)en ^ünbfdjnur (Baum* 
mollenfäbcn mit Üfefjlpulocr unb Branntwein beftrid)eu), um ba* Anjünben ju ev* 
lekf)teru. Diefe 3ünbung«art oert)ält fid) m ber juerft erwähnten mittel«? ftriftione* 
röljrchcn etwa fo, wie ba« ftcuerftcinfchlojj ;um $erfuffion«fcf>fofc, b. b,. fie ift ebenfo 
wie ba« alte Stcinfd)loj? fet)r oon ber Witterung abhängig unb wirft überhaupt 
weniger intenfio. 

Die (5efd)übe. Sir fommeu nun $u ben $efd)üfeen, b. t). 3U benjenigen SDcafchincn, 
au« welken bie oorbefd)riebcucn treibenben Strafte bie ®efd)offe fortfd)leubern follen. 
Die fdmellcnbc Sraft ber Seimen in ben Katapulten unb Bailiften, bie (Gewalt be« 
an ferneren Äctten fdjwebenbcn Mauerbrecher« ober SLMbber« mujjte ber 3ttad)t ber 
gefpannten ®afe weichen. Die erften ®efd)üferoh,rc waren fclbftoerftänblid) rot)e <#c= 
fäjje, au« welken ba« ^Juloer bie (9efd)offe, befteljcnb au« Steinen ober (Sifcnftücfen, 
mit faum größerer Sid)erf)eit fa^leuberte, al« biee oon ben Badtften gefdjefjen war. 
©ill man biefc erften ($efd)üfee i^rer (9eftalt nat^ benennen, fo mufe man ib^nen ben 
tarnen „ÜRörfcr" geben. Sie Ijaben, freilidi in oerbefferter ^orm, ib,ren 'ßla^ felbft 
neben ben oieten anbern ®cfd)üfeen -unfern heutigen Slrtillerie behauptet unb fomol oor 
Sebaftopol al« oor Düppel erfpriefeliay Dienfte getetftet. — Bi« 51t Anfang be« 
14. 3ab>lmnbert« Ratten bie Feuerwaffen wegen iljrer mangelhaften Befd)affent)eit nur 
geringe Bebcutung. X)ie eifengepanjerten 5Rciterfd)aaren bilbeten immer nod) ben $em 
ber ^jecre. Die Artillerie, b^eutjutage eine britte Waffengattung, war urfprünglid) 
unb nod) bt« in ba« 18. 3ab,rl)uubcrt l)inein ein künftige« ^anbwerf. Die großen 
^elb^erren aller £eitm erfannten jwar i^ren SGBertb, unb fie oerbanft einem 3eben ba« 
(Srfteigen einer ober mehrerer Stufen auf ber Leiter ib,rc« 9?ub,m«. (Smftao Slbolpb,, 
ber @d)webenfönig, fd)uf erft bie eigentliche gclbartillerie; ftrtcbrid) ber («ro^e crb,öl)te 
bie Sdmelligfeit berfelben burd) (Srritt)tung ber reitenben ober fliegenbcn Artillerie. 
Napoleon I., felbft Artillcrift, begrünbete bie eigentliche ArtilleTictaltif burd) bie gro|* 
artige unb bem gewaltigen 3Befen biefer herrlichen Söaffe entfprechenbc SJerwenbung 
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feiner Referbeartillerie in großen Staffen. (£r gab ber Artillerie, bie bor if)m in ein* 
jelnen ©efd>üfeen an bie 3nfanteriebatai(tone gebunben mar, Selbftänbigfeit unb beutete 
fo bie Ungeheuern Siege«mütel au«, njctdje in bem richtigen (Gebrauche ber ©efcfjüfee 
liegen. Die Schlachten bon ^riebtanb unb Sßagram finb Artilleriefchlachtcn, Dre«ben 
unb £eipjig im 3ar)rc 1813 finb berühmt burch bie furchtbaren $anonaben, mit welchen 
Napoleon fid) gegen bie Uebermad)t be« fteinbe« Inelt unb feine neugebilbeten 3n* 
fanterie- unb Reiter = Regimenter ftüfcte. Die Ocfterreicher erjielten ihre. Erfolge 
1848 uub 1849 in Statten unb Ungaru wefentlid) burd) bie Artillerie unb wenn 
wir bie Siege ber ^reufjen in Sd)le«wig betrachten, fo ift e« feinem £weifel unter* 
worfen, bafj biefe namentlich ber furchtbaren Söirfung ber preujjifchen @efct)ü&e $uju* 
treiben finb, bor welchen ben Dänen feinerlei Decfung, weber Sali noch Blocfhau« 
nod) ftunbenweite Entfernung, Sd)ii& bieten tonnte. Doch mi n ntriief ju unfern 
®efchüfcen. Die Rohre waren auf ba« SBerfdjiebenfte jufammengefefct, tt)eil« au« 
(Sifenftäben , wie ftäffer burdj Reifen jufammengehalten, tr)eil« an« Öeber gefertigt unb 
mit eifernen Ringen oerftärft. <5rft al« man Rohre au« SKetalt gießen (ernte, machte 
bie Artillerie $ortfchritte. Obmol fd)on bie Araber Bron}egefd>ü&e geführt hoben 
follen, fo fchreibt man bie Anfertigung ber metaltenen Rohre bod) namentlich ben 
Deutfcheu ju. Die Rohre, welche man goß, waren meift war)re Äunftwerte in aujjcr* 
(icher SJeruerung, mit Dcnffprüdjen, ttjcUweife auf ben Ramen be« ®iej?meifter«, 
thei(weife auf bie Stf)ätigteit be« ®eftl)üfee« oerfehen. So führt B. ein in Bre«lau 
im 3ahre 1507 gegoffenc« Bronjegefchüfe bie Anffchrift: 

3<f) bin lan! unb eben 
Ueonart ©iofariette ®eceugmefll)r 
$ot midj angeben. 
Od) bin gros 

Sßetfiet ©org Äanengtejjcr mid} gos. 

3n bem Artillerie *2Jhifeum $u SBoolwid) befinbet fich ein ©efdnuj, auf welchem 
ein Bauer mit einem ßorb ooll Eiern abgebübet ift. Daffclbc trägt bie beutfcfje 
Auffdjrift: 

3d) bin fürwar ein grober »aur 
SBer frißt mein' «flr 
G« wirb t'm faur. 

Auch führten bie (SJefchüfce Ramen, wie bie« noch bi« in bie nenefte 3eit ul 
$ranfrrich üblich war. So ^atte man in £rier einen „©reif", bei ber Belagerung 
oon Äroncnbnrg (be« heutigen Sronberg im £aunu«), 1522 eine „Ungnabe", ein 
„©ehelichen", „Jpahn", „bbfe Elfe". Der Äurfürft oon Branbenburg halt«. »ie 
erwähnt, bereit« 1414 einen 24=^fünber, genannt „bie faule ©rete"; ber Sultan 
Amürath liefe 1422 ein Bron$egefd)ü& in ber £ürici giefcen, ba« 1100 $fnnb Stein 
fdwfc, unb bie Center hatten 1452 bei ber Belagerung bon Oubenarbe ein 33,000 $funb 
fchwere«, au« eifernen Stäben gefchmiebete« (Sefdjüfe, „bie tolle ©rete", beren Sammer 
140 ^5funb $utoer fafjtc. Sffienn wir bie Abbilbung ber „tollen ®rete" betrachten, fo 
leuchtet e« un« wo! oon felbft ein, mit welchen enormen Anftreuguugen ein einjiger 
Schüfe eine« folgen ®cfchüfee« ju erfaufen ift. Üttan fann e« wo! ber bamaligen 
3eit berjeir)en, bafe fie oerfud)te, bie Söirfung be« ihnen faum betannten Sdnefepulber« 
nunmehr, nad)bem fie fid) oom erften Schrecfen unb Staunen erholt hatte«/ über alle 
©renken au«,uibehncn. Sie überzeugten fich aber balb, bafe be« tfcenfcfjen Streben 
enblid) ift. Die „tolle ®rete" mufete 1452 öor Oubenarbe fterjen bleiben, unb ben 
$ürteu jerfprang ihre ungeheure« (Sefdnlfe, mit welchem fie 1453 bei ber Belagerung 
oon ftonftantinopel bie Sttauern einwerfen wollten. 3n neuefter ^eit begegnen wir 
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wteber folgen Ü)bnftre*®cfd)üfcen, namentlid) in (Snglanb unb 9(merifa,£wo mau fic 
für bie ©djiffd* imb ftüftenartillerieu, angeblich mit gutem Erfolge, üerwenbct. 
fang« wollte ifnre Sonftruftion nidjt redjt gelingen, weit man fic ju foloffal anlegte. 
Der «ig. 13 abgcbilbetc Dörfer 3. melier, wie man fteljt, mit $cbemafd)ineu 
bebicnt werben mufj, würbe öon einem iperrn fallet nnter beut s Jktronate be« tforb 
$atmcrfton gefertigt unb wog 52,000 Kilogramm. Der Durdjmeffer beffctben für 
bic Söombe betrug 36 3oll m,D ty r ®ewid)t etwa 1000 Kilogramm. Der 9ttörfer 
hatte einen gufjeifernen $oben unb beftanb au« einjelncn fd)miebeeifernen fingen, 
nun die in einanber gefügt unb burrf} ein ©itterwerf oon Grifenftäbcn mfammcngeljalten 
mürben. <Sdwn uadj mehreren SBürfen jeigteu bie 9ttnge ein ©eftrebeu fidj ju trennen, 
unb ber Dörfer, obwol er 8000 <ßfunb (Sterling gefoftet haben foU, fam in'« alte 
(5ifen. 9lehntid)c @d)icffate Ratten aud) anbere äWonftre*©efd)ülje unb ber berühmte 
englifaje ©enerat unb 3Rtlttärfd)riftfteller <Sir £owarb Dougla« erflärt in feinem 
1860 erfdjienenen SÖcrfc über <3d)iff«artillerie faft wie tfutljcr in 2Borm«: ,,3d) fann 
ii tciit anber«, id) mufj meine Ueberjeuguug bafjin auäfpredjen, baf? foldje ungeheure 
©cfdjüfee fowol für ben @ce* al« für ben tfanbbieuft ootlftänbig unauwenbbar finb." 
Die $nfid)teu ber beutfd)en Slrtilleriftcn ftimmen nod) üielfad) mit biefem Slu$fprud)e 
übercin. Die norbamerifauifdje 3tr* 
tillerie Ijat freiließ 11 = , 13 » unb 
löjölligc glatte ©cfd)üfee in if)re 
@$tfft* unb Äüftcnartiflcric etuge* 
fteüt, beren ©cfd)offc etwa 130, 250 
unb 400 *^fuub wiegen. Hujjerbem 
füfjrt bie genannte Strtillerie 200 * 
unb 300pfünbige gezogene itauonen. 
Die« finb allerbing« fd>on bebeutenbe 
Äaliber, bleiben aber immer * nod) 
weit hinter ben oben befd)riebencu 
Ungeheuern, wie Slmurath'« Wanone 
unb ^Jalmerfton'« Dörfer, jurüd. 
Erofebem f feinen biefe ©efd)üfec bereit« an ber ®ren$e angelaugt ju fein, meldje bie 
3ttöglid)feit nid)t fowol ber ^öebienung überhaupt, al« oiclmehr ber bem <Sefed)tS' 
jwetf eutfpred>cnben ©djnelligfcit biefer «ebienung, gebogen hat, benn fonft wäre e« 
gcrabeju unerflärlid), wie ber tapfere Slbmiral ftarragut mit feinen f>öl$ernen Skiffen 
bie mit ben ftfjmerften glatten unb gezogenen 9?ol)ren bewaffneten 9Sertb,eibtgungen 
oon Mobile öatj paffiren tonnte, ofme gänjlid) in ben ©runb gebohrt p werben. 
3Ran wirb atfo, obgleidj ber torrefponbent, welkem wir biefe 9cad)rid)t 3um Xtyii 
»erbauten, bie hierorts oermutb,ete ©djmierigfeit ber £anbb,abung für einen lädjer* 
liefen Einwurf erflärt, bennod) annehmen müffen, bafj trofe aller 2)tofd)inen bie 
Äanonen nid)t im Staube waren, bie 9ttd)tung fo fernerer @efd)üfee berart anju* 
orbnen, ba& fic bie fdmeü oorübcrfegelnben <Sd)iffe getroffen Ratten. Ueber bie 
foloffale SBirfung einer mit cntfprcdjenber Labung fortgetriebenen, 400 $funb fdjweren 
tugel wirb fein Slrtillerift erftaunen, ber bie ©runbprinjipien feiner SBaffe nur 
irgenb fennt. Dagegen mufj er fid) in Erwägung ber oieten Slnforberungen, wetd)e 
ber wirtliche ©ebraud) an bie SBaffe fteüt, mit 9?ed)t fragen, ob er btefen ftorbe» 
rungen al«bann auc^ in bem £oben ber ©djlaa^t entfprec^en fann. ©ir woüen 
gegenüber bem f>ob,en Stanbpunft ber amerifanif^en unb englifd>en XeQnit feine«weg« 
bie attgemeine Slnmenbbarfeit ber erwähnten großen Üaliber abfolut beftreiten, wir 
möchten nur unfer Urteil fo lange fu«penbiren, bi« noefc weitere Erfahrungen unb 
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genaue ailttferiftiftfje Delationen barüber oorfiegen, benn ber Schein trügt juWeUen, 
wie bie« (Sngtonb an feinen großen Strmftrong* Dohren erfahren mußte. SGßir werben 
am Sdjluffe unferer Slrbeit auf biefen (^egenftanb mrücffommen. Uebcr bie ®röße 
ber englifdjen Maliber tarnt man fid) aud) jumeilen tauften. £>ic engltfd)e SCrtiüeric 
benennt nämtid) ityre ®efd)üfce nad) bem mirflidjen ®efd)oßgewid)tc (ob e« bie amerU 
fanifd)e Artillerie ebenfo mad)t, oermögeu mir nid)t anzugeben, oermutfjen e8 aber 
wegen ber ®leid)fjeit unb 2(el)nlid)feit ber Crinridjtungen); bie bcutfdjcn Artillerien be- 
nennen Sftörfer unb £>aubifcen nad) bem ©cmid)tc ber efyemal« au« if>ncn gemorfenen 
Steinfugetn , glatte unb gezogene Kanonen aber nad) bem ®emid)te ber talibermäßtgen 
gußeifernen Sugel. 3n biefem Sinne fmben mir bafjer in $eutfd)tanb aud) 3. 
100= ober 120*$fünber, inbem bie in £)entfd)tanb übltdjen fogenannten 50pfün* 
bigen bomben fä'mmtlid) $mifd)en 101 unb 119 $funbeu miegen. £ie ®efd)offe 
unferer gezogenen Kanonen wiegen ftet« nafycju ba$ Doppelte i^red Denngewid)t$ , fo 
baß alfo ber oreußifd)e gezogene 6*^füubcr in (Sngtanb ben Dang unb (Slwrafter 
eine« 12^fünber« ermatten mürbe. 




Jiifl. 13. forb ^alraeTfton'« iWonftrf -SRörftr. 

©i« in ba$ IG. unb 17. 3af>rf|imbert ift es ferner, ein Aftern in ben ®efd)üfc* 
röhren ju finbeu. Tic Dofpre maren meift fcfjr fd)wer unb befonbers unnötig lang. 
Sie fd)offen fcfyr ftarfe Labungen unb eiferne äugeln, jutm £f)cil mürben aud) noeb 
Steine, namentlich au« ben Dörfern, angemeubet. SBMr finben biejenigen Dofyrgeftalteu, 
metdje mir Ijeute Kanonen nennen, unter ben Damen &art Jaunen unb Schlangen, 
unb jmar gab es bo^clte, gan$e, Ijalbc u. f. w., Jiartljauncn, gelb* unb Cuartier* 
fd)langen, aud) Dotl)fd)langen. Die Äugeln biefer ®efd)üfce mögen oon 8 bi« ju 
120 ^3funb. 3t>rc Sänge bemegte fid) jwifdjen 18 unb 30 Kalibern, b. 1). fie waren 
18 bi$ 30 3ttal fo laug, mie ber $>urd)meffer ifjrer ÜDZünbung betrug, Äußer biefen 
ferneren <&efd)üfecu fwtte man uod) eine große Dicngc Heiner unb enbltdj nod) .Cammer* 
ftücfe (bie ^aubifceu unb 4Bombeufanonen ber ->u'it^ott ) , $3ombarben, £>agelbüd)fen 
u. f. m. (unfern heutigen Dörfern entfpred)enb). Dajwifdjen tarnen aud) fogenannte 
SGßallbüdjfen, ÜDNttelbinge jwifd)en ©eweljr unb <Defd)üfe, weld)e fid) bi« in unfere 
3cit in ben geftungen erhalten ijaben. Die ^affetirung war rol) unb gemattete wenig 
&bwed)8lung in ber Did)tung. (Srft nad) ^einrieb IV. erhielt bie fran}öfifd)c Artillerie 
^rofcen (SBorberwagen, weld)e leidjt oon ben ®efd)üfcen getrennt werben tonnen). 
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Die bentfdjc unb fpanifrfjc Artillerie Ijatte biefe für ein rafdjere« Auffahren unb S3e^ 
ginnen be« feuern« in bcr <5>d)lad)t f)öd)ft Wichtige Sßerbeffcrung fdjon feit längerer 3eit 
eingeführt. Die nadtfteljenben 3lluftrationen fotlen £*)öen ber biß $u jener ^ertobe, 
alfo im 15. unb 16. 3afjrf)uubert, gebräuchlichen ©efchiifce barftettcn, unb jwar fioben 
tt)ir junächft au« farf« be« fötyncn Artillerie eine © d> lange (aua) Serpentine, 
couleuvrine genannt), fobann au« bcr Artillerie feiner ^auötgegner, ber <5chwci$er, eine 
@ebtrg«fanone. Die ©e= 
ftalt ber ßaffete biefer lefeteren 
beutet auf ihren, burd) 3)?en* 
fdjen bewirten, fcfyiebfarren* 
ähnlichen £ran«öort. Die fot* 
genbeSÜuftration geigt un« einen 
Dörfer au« bem fec^ejcfinten, 
fobann SBaübüchfe unb Dörfer 

aU« beut fiebje^nten Unb enb* $j a . 14. SurgttnbMdje e«|>HttiJte au« r>ex Wrliaeri* ftarl'ff be« Äü^nen. 

lid) Kanone unb .'paubi^e au« 

bemfelben 3ahrlmnbert, alfo ®efd)üfcc, wie fte jur 3eit be« 30iäf)rigen Kriege« im 
©ebrauch waren. Der 30jährige Sricg unb narf) bemfelben bie Kriege unter ?ub* 
wig XIV. Ratten bie Siothwenbtgfeit einer ©Reibung bcr Artillerie in leichtere für bcn 
ftelbfrieg unb in fd>wcrere für ben geftung«* 
frieg bargethan. 3n Otomfreid) bcfdjränfte 
ber berühmte Artilleriegeneral Iq SBaüicre 
bie oerfehiebenen Äalibcr auf 24*$fünber, 
16*, 12=, 8s unb 4=<j3fünber; immer noch 
eine ^inreic^enbe Anjaljl, au« welcher aud) 
fd)on bamal« anbere Artilleriften nod) ben Sifl 15 . mtt M „ eiJKiWe ® tbixq mn 0 « t . 
16* unb ben 8*$fünber au«f Reiben wollten. 

Die ®efd)ü&roljrc waren immer noch feljr lang, 22 — 26 Kaliber unb fel)r fdjwer, 
bie Öabungen aber fdjon Wefentlid) oerringert, etwa« über Vs be« ©ewichte« ber Äuget. 
Die öfterreidjifcfye Artillerie fefetc im Oahre 1753 nad) ihre« gelbjeugmciftcr« ftürft 
tfiedjtenftetn SBerfud)en bie tfaliber ber ^b- 
unb ber 39elagerung«artillerie feft. 3 U erfterer 
rechnete man bie 12*, 6* unb 3*$fünber*Äa* 
nonen unb bie 7*$fünber*£aubifce, ju toterer 
bie 24-, 18s unb 12 *$fünber Kanonen unb eine 
An$af)l 2flörfer. Die gelbgefchüfce waren nur 
16 Saliber lang unb fef)r lcid)t, ein SJorjug, 
ben fid) bie bfterreia^ifaje Artillerie bi« in bie 
neuefte 3cit bewahrt ^at. 

©ährenb be« Siebenjährigen Kriege« Ratten Sii 16< Wtt au , bew 16> 3 ü ^ unfce tt. 
bie ftranjofen bie Erfahrung gemalt, bajj 

ihre ©efchüfce immer noch ju fd>wer waren. Der franjöfifdje Artilleriegenerat 
Soljann oon ©ribeaubal, welcher auf @taat«foften namentlich ba« preujjifche 
ArttUertcmefen ftubirt unb wäfjrcnb be« Siebenjährigen ftriege«, fobann in bcr Artillerie 
be« mit fjranfreirf) oerbünbeteu SDefterreid), ftcf) ba« J^ercfienfreug erworben hatte, er* 
hielt ben Auftrag, beljuf« neuer Drganifation feiner ©äffe au«gebct)ntere 3>erfud)e an* 
aufteilen. Diefe fanben in ©egenwart unb unter ,3ujtehung ö0 « 100 Artillerieoffijieren 
1764»tn Stra|burg ftatt. Die SKefuttate waren: Trennung ber iBelagerung«ax-tiaerte 
oon ber Setbartiümc, wie bie« in ^reu^en unb Defterreu} bereit« gefajehen, Au.«* 

$ie Seuetteafftn. 4 
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5ig. 17. «öaUbüdif? unb SWörfer au« brm 17. 3ob,rf)unbert. 



fcheiben be« lö^fünber« au« bcr ftelbartillcrie , welche oon ba ab au« 12*, 8= unb 
4ofünbtgen Äanonen oon je 18 Äaltber Sänge befte^t. Slujjerbent führte ©ribeauoal 
in golge bcr ermähnten SBerfurfje noch öielfache 33crbeffcruugen in ber franjöfifchen 
Slrtitterie ein, namentlich aud) in $9emg auf bic Saffetirung. £ie unhaltbaren biefen 
höljernen Steffen f Reiben au« ber ftelbartillerie, ftatt if>rer werben eiferne eingeführt 

unb bic $ahl ber Siefen* 
unb Oiabergattnugen auf 
brei feftgefefct. £)ie 33er= 
gerungen ber SKofjre falten 
weg, e? weroen x>n|tru* 
mente jum Unterfuchen ber 
Otohre fonftruirt, furj bie 
SJcrbefferungen, welche bic 
Artillerie bem (General 
QJrtbeauoal oerbanft, ftnb 
fo eingreifenber Statur, bafc 
bcr 9tame biefe« Sötanne«, 

ber aujjcrbem ben föuf eine« freimütigen, uneigennüfcigen unb feften Gharafter« hat, 
eine ber hrcöorragenbften (©teilen tu ihrer ©ef Richte einzunehmen üerbient. ier 
$auptgegner ®ribeauDal'« war natürlich la ^Balliere, beffen ©Aftern burd) ihn üer* 

brängt würbe. ®ri* 
beauoaf« ©öftem h at 
fio) trofebem in einjel* 
nen ^heilen bi« in bic 
neuefte 3eit gehalten. 
£>ie untenftehenbe 3llu* 
ftratiou jeigt Äanonc 
unb ^aubifce feiner 
tfonftruftton. Stucheine 
neue gcftung«laffete 
fonftruirte ©ribeauüal. 

©ir höben fie ebenfalls tytx abgebilbet. <3ie ift theilweifc noch jefct in ®ebraud) 
unb gewährt burch ihren Gahmen ocrhältnißmäßig große Skweglichfeit unb burch ihre 
£öhe, welche ohne ©(harten über ben SBall h«weöau feuern geftattet, bebeutenben 

<Sdmfc für bic 2)ebienung«mannfchaft 
be« ©efchüfce«. 

3n biefetbe ^eriobe, Grnbe be« 
18. unb Stnfang be« 19. 3ahrhunbert«, 
fällt auch bic auf wiffenfehaftlichem unb 
oraftifchem Sege ermittelte Beftirn* 
mung oon Labung unb föohrlänge. 
(Schon bie ^Jreufen unb Ocfterreidjer 
hatten SDMttc be« 18. 3ahrhunbert« ihre 
5Kohre oerfürjt. ©ribeauoal gab al« 
oaffenbe Sänge für bie Kanonenrohre 
18 Äafiber an. X)iefc Sänge erhielt fid) auch bi« in bie neuefte 3eit bei einer 
Sabung oon »/, ©cfdwfjfchwere. ©ie bafirt auf ber Betrachtung, baf? bie Sänge be« 
Lohres oon ber ®röfje bcr Sabung abhängig fein mu|. S>em (SJefchoffe fotl bie#raft 
ber Sabung oollftänbig mitgeteilt werben. Die« fann nur gesehen, fo lange e« fid) 




5ij. lö. Xanent unb $aubifce ou« bfm 17. 3a$rl|unbfrt. 




m,i. 19. Jtanone nnb $aubtye na$ ©ribeauual. 
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im föof)« bcfinbct. 3ft bic <Scelc batjer ju lang, fo giebt e« eine «Stelle in berfetben, 
oon welcher an ba« (Ü&efdjofe feinen ,3uwadj« an Straft mehr befommt, weil bie ®afc 
bereit« in bem burd) ba« 2lu«weidjcu bc« (Sefdjoffe« üergrbfjerten 9tanm jn fchr ab* 
gefpannt finb. 93on btefem fünfte an oertiert alfo ba« ®cfdwf? burd) Reibung an 
ben ©citenwänben mti)x, at« e« oon ben bereit« gcfd)Wäd)ten ©afen nod) gewinnt. 
Oft bie (Seele aber ju fur3, fo wirb ba« ©efdwt?, getrieben burd) bie $uerft' entwiefet* 
ten ©afe, bereit« bic äftünbung oerlaffen f)abcn, ehe bie Labung ganj oerbrannt ift. 
Diefe Betrachtung würbe burd) bie 23erfnd)e ooltfommen beftätigt. 9ttan goß 9tof>re 
oon bebeutenb«: £änge unb bcfdjofj fie mit ber für fic befttmmten Labung. 9tadj einer 
Slnjahl oon Sdjüffcn würbe jebe«mal ba« 9cof)r um ein beftimmte« SJJfajj ocrfüqt unb 
bann mit bcrfclben Labung weiter gefdjoffcu. 2luf biefe 3öeife gelangte man ju bem 
ßrrgebniffe, ba$ bie Säuge öon 18 Äalibcrn für bie Kanonenrohre bei V3 gefdjo^ 
fdjwerer ßabuug bic gröpte Tragweite ergebe. £)iefc 9?of)rtängc erhielt ftd), wie gefagt, 
bi« in bic breiiger 3al)re nnfere« Sahrlmnbert«. DU oerbefferte ^uloeranfcrtigung 
ergab ein regelmäßiger oerbrennenbe« unb bittere« $ufoer. 9ttan fefcte bc«^alb bie 
Öabungen oon y 3 auf V4 °cr ©cfdwfjfdjwcrc ^erab unb fountc bcmgcmäjj bic gelb* 
gefd)üfcrohre wieber um 
(Stwa« oerfürjen unb 
baburd) crlcidjtcrn. 

£>ic Kaliber, mit 
welken bic 8d)lad)teu 
Napoleon'« geflogen 
unb bie ^Belagerungen 
biefer 3 fit geführt wur= 
ben, waren jum großen 
J^eil noc^ bie oon 
©ribeauoal feftgefefcteu. 
Üftarfdjall ÜWarmont, 
Napoleon'« Slrtilteric* 
d)ef, fä)ieb 1803 bic 
3* unb 8^fünbcr au«, 
unb bic gclbarttllerte 
würbe au« 6* unb 
12*$fünber*ttanonen unb 7pfiinbigcn furjen $aubifeen tjergefteUt. llebrigen« fjUU 
Napoleon oon ben £>aubifcen nicf>t oiel. $>iefc« ©efchüfc, welche« bcfanntlicf> ein 
2Jtittetbing jwifdjen Äanone unb Dörfer ift, inbem e« fowol feine ®efd)offe in flauem 
iöogcn gegen oertif ate &icU wie eine Äanonc fließen, aber aud) in hot)em -Sogen 
wie ein ÜJJörfer gegen ^ortjontalc 3iete werfen fann, erforbert eine etwa« forgfät* 
tigere Söebienung. £>ie Äugeln ber Äanoncn, fdjon feit (Snbe bc« 18. 3at)rhunbcrt« 
mit ber in tfeinwanb, Rapier* ober Soüenbcutcl- gefüllten Cabung burd) einen f)öU 
jemen Unterfafe, ben ©ptegel, feft üerbunben, waren rafd) geloben, eben fo rafd) 
tub man bic äartätfd)büd>fcn («ledjbüchfen mit Keinen eifernen Äugeln gefüllt, 
welche burd) ben <Stofc ber Labung im Wöhr jertrümmert werben unb bann ihre 
©efdjoffe gleich tem Schrotfdjuj? ber 3agbflinte au«ftreucn). 5>ie 33ebienung ber 
:paubifce aber ift umftänblid)er unb fic fagte be«r)afb ben granjofen weniger ju. 
i)a« §auptgefd)ojj biefe« ©cfdn'ifce« nämlid) ift bie ©ranatc, eine mit ^uloer ge= 
füllte gufjeiferne §ohl?ugcl, ganj gleid) ber au« üRbrfcrn geworfenen ©ombe, nur 
«einer. Dicfc ^)of)lfugcl ^ot einen 3ünbcr, beftel)cnb au« einer höljernen, mit 
3Kef)tpuloer (ju «Weht geriebenem ^utoer) feft au«gefehtagcnen {Röhre, ©obalb ba« 

4* 
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28 gdjiefjpufoer unb geuertnaffcn. 

$efd)üfe abgefeuert wirb, jünbet bie ijMoerflammc ben ^ünber an. Da« feftge* 
fd)lagcne 9J?ef)tpuloer brennt, mäljrenb ba« ©efdjofj bte 8uft burdjfUegt, langfam in 
ber 9?öf)rc abwärt« unb entjünbet, am (£nbe ber SKöfjrc angelangt, bie ©preng* 
labung, bürd) beren (Srplofiou bte (Granate jertrümmert wirb. Die auf 100 bis 
200 ©djritte fyerumflicgenben ©tücfc liefern oft eine fefjr bebeutenbe SBirfung unb 
mandjc« Sarre ift fdjon rafdjer burd) eine einjige ©ranate gefprengt morben, als 
burd) ben ßfjoc mehrerer ©djwabronen Reiterei. (Sine foldje Sötrfung war aber letber 

fcfyr unfidjer, unb $war au« jwei ©rünben. 3ucrft 
war bie Xrefffäfjigfeit ber :paubtfee eine geringe. 
Die Labungen berfelbeu mujjten üerfyältnilmajjig 
Hein fein, weit bie (Granate in fjofyem iöogen ge- 
worfen würbe, Dabei fannte man ben (Sinflufj ber 
Dotation aller gefd)offenen unb geworfenen Äörpcr, 
alfo aud) ber ©ranate, um eine burd) üjren ©djmer*' 
punft gc^enbc unb auf ber (Sbene ifyrer Bewegung 
fenfredjt ftef)cnbc 5ld)fe, bamal« nod) uid)t I)inrei* 
d)cnb. Obwot bereit« oon älteren ©d)riftftellern, wie 
namentlid) fflobin«, augebeutet, gab e« nod) immer 
Slrtilleriftcn, weldje biefe Dotation bezweifelten. 2ln> 
bere fud)teu fic ganj ju bermeiben, inb«m fie fid) 
oergeblid) bemühten, ben Öhijj ber $of)lfugeIn fo 
einmridjtcu, ba§ ©d)wcrpunft unb 2)tittelpunft 
mfammcnfielen. Grnblid), uad)bem man fid) oon 
ber Unmögtid)fett, f onjentrif d)c ®efd)offc ju 
gießen, überzeugt Ijattc, goß man bie Jpoljtfugeln 
berart, bajj bie Dicfc ber Söänbc oon bem 9)? unb* 
lod)c (ber ©teile, an weldjer ber ,3ünbcr cingefe^t wirb) allmälig $u* nnb bann 
ebenfo wieber abnimmt, fo baß bie (5if cnftävfc , auf einen 3>iertclfrei« Dorn liDhinb* 
lod)e entfernt, um ein iöebeutenbe« ftärfer ift als an ben übrigen ©teilen, üftan 

nennt biefe ©ranatcu erjentrifdje, weil 
ber aKittclpuuft ber inuem §öl)lung mit 
bemjenigeu ber äußern #ugelfläd)e nid)t 
jufammenfällt. Da man ferner burd) 33er* 
fudje feftgcftellt fyatte, baj? bte ®efd)offe bei 
ber Dotation nad) berjenigen ©eite fjin ab* 
weid)en, nad) weldjer ber Sd)werpunft im 
®efd)üferof)re lag, fo mar e« nunmefjr leidjt, 
eine größere 2rcfffäf)igteit ju erjielcn. Die 
3?erfud)e betätigten bie« ooüfommen unb bie 
£aubifeen fjaben burd) ba« SEBerfen mit erjen; 
trifd)cu (Mrauaten in itjren testen Xageu nod) oiel Vob geerntet. Da« S3erbienft biefer 
SBerbefferung beS SÖurffeucr« aus ben £aubifcen gebührt ber preufjifdjen 
Artillerie. Die Söerfudje fallen in bie Safjre 1829 unb 1830. Der jmeite ®runb 
für bie llufidjerfjett ber ©ranatwirfung war ber oben befd)ricbene fäulenförmige $olj* 
,$ünber, weldjer ein £empiren (iöeftimmen ber iörennjeit burd) 2lbfd)neiben ober %n> 
bofnren bes 3 un bcrö), wenigften« für bie ftälle bc« offenen ®efed)te, untfjunltd) mad)te. 
95erfd)tebene in (Snglanb fomie oon bem fd)webifd)eu, nadjmalfii prcujjifd)en (General 
Dellwig gemadjtc 58crbcfferung«oorfd)lägc wollten nid)t red)t gelingen. (5rft oor etwa 
30 Oa^ren würbe biefe für bie iöMrhtng be« i3o^lgefd)o^feuer« — weld)c« faft feinen 
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ganzen SBertl) üerticrt, wenn ba$ ©cfdjofj nidjt an bcr richtigen Stelle cxplobirt, — 
fo wichtige Sfrage gelöft. Dem au« Saufen gebürtigen unb in betgifd)en Dienftcu 
fteljenben (General 33 or mann gebührt bat? SBerbicnft bcr Erfinbung be$ tempir* 
baren 2ttetall$ünbcr$ mit ringförmiger Schlage. Diefer fogenannte belgifd)c 
metaüene ^eitjünber, beffen Äonftmftion als bie ®ruublagc bcr neueften SBer* 
befferungen $u betrauten ift, beftcht au« einem metallenen (tfegirung Don $lei unb 
3inn) Äörper a, welcher ben ,3ünbfafe (ü)iet)(putücr) b in einer ringförmigen 5?cr^ 
tiefung entljült; d ift bie ^ufoerfammer mit ber ^erfrfjlupfajeibe r. Die ©berfläd)e 
be« ^ünberS wirb burd) eine feftc üDJetallbccfc gebilbet, welche eine auf ber ©abrinne 
herumlauf enbc, ben oerfdjiebencn ,4örenn$eiten entfprechenbe 2;t)eitung e nach tjatben 
Sefunben t)at, wonad) ber Artillcrift in ben Staub gefegt ift, burd) 2luffted)en ber 
ÜWetaübccfc an ber cntfprcchcnben ©teile, bie 3ünber für bie üerfd)icbcnen Entfernungen 
31t tempiren. Der früher in bcr furtjeffif djen , bann in bcr öfterrcichifdjen Artillerie 
bienenbe bitter öon iörcitljaupt erfefetc, wie au« norftel)cnber ftigur erfidjtlid), bie 
fefte SDtetallbccfe beö Safclager« b burd) eine um bie Sldjfc be« Ehliubcr« brefjbare 
2Wetallfd)eibe f. Eine au ber Peripherie biefer 
Scheibe befinbliche Öffnung g bewirft nad) 
it)rcr jeweiligen Stellung bie Sntjünbung au 
biefer ober jener Stelle be« Saferinge« unb 
regulirt fo bie 3Jrenn$eit auf bie crforbcvlid)c 
Dauer; h ift bie Drncffchraube jur ftcftftcllung 
ber gewöhnlichen Xcmpirplattc. Die Einfüh- 
rung ber gezogenen Stationen brachte nod) 
anberc, einfachere Söflingen bcr 3^ nDcr f va fl e / 
auf bereu ^Betrachtung wir weiter unten jurücf» 
fommen werben. 

Schon Napoleon I. hatte, obwol fein ftreunb 
bcr ftelbfjaubifecn, bennoch bic ©ebeutung be« 
|)ohlgefch ofjfeuer« nicht nerfanitt. Dafür fprtdjt 519. 23. mitm 9 einet '.»jönigm ©«mate ß f 8 en 
feine Anficht , § 0 1 5 (Skiffe) m fi f f c m i t & r 0 • ** 30 3ofl bi * V®$ rb 7 * [ * tnt>oli flUf 
naten befämpft Werben. Die Oberftcn 

SB.illantrot) unb 'SPairhwuö, iJ3eibe fd)on unter Napoleon I. bienenb, fiub als bic 
Schöpfer ber neuen *8otubengcfd)üfcc anjiifefjcn. Erftercr fonftruirte namentlich Dörfer, 
tfefcterer «ombeuf anonen. Diefe ©efd)üfee, welche balb in allen größeren Staaten 
Nachahmung fanben, entfprachen ben Erwartungen gegen bie hölzernen Sd)iff«wänbe 
oollfommcn. Die bomben burchfd)lugeii bic ffiänbe unb richteten bnreh ihre Erptofion 
grofce 93erheerungen in ben Schiffsräumen an. Die ^toßoto „Schwarzenberg" h at 
für^lich bei &clgolanb grof?e SBerlufte burch bänifd)e ©omben erlitten. Weitere 93er* 
fud)c, §ohlgcfchoffe au« Äanoncn ju fd)icf;en, waren meift mif hingen, weit man bie 
Labungen ju ftarf nahm, unb bc«t)alb bic £of)lgcfd)offe im ftof)rc, ba« ohnehin für 
biefen 3wecf w laug war, ^erfdjellten. Die neueren ^öombenf anonen , wie man fie 
feit 1819 einführte, waren bogegen fürjer unb bie Seele öerengte fich nach h^c« 3" 
einer fogenannten ta mmer, welche aud) bei ben Dörfern unb $aubi|en wr befferen 
Sßerwerthung ber für bic üerfd)iebenen 3wecfe notf)Wcnbigen fleineren unb wcchfctnbcu 
Labungen befteljt. Diefc Kammern fyatten urfprünglich oerfd)iebene ^eftaltcn, au« 
welchen fich jutc^t bie c^linbrifche, mit halbfugelförmigem Anfchlufc an ben weitem 
^heilen ber Seele, ober bie fonifche, allmälig in ben weitem Ztyil ber Seele der* 
laufenbe, ol« bic jwecfmäfjigften bid in unfere Jage erhalten hoben. Die SOtfögtichfeit 
ber Slnwenbung oerfchiebener Sabungen in ben «ombenfanonen geftattet, bie ©efchoffc 
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berfelben balb in mehr, batb in weniger gefrüntmten «ahnen fortjufchlcubern. Auf biefe 
SBeifc gewann man neue unb wirffame ÜKittcl 3um Kampfe gegen bic auf ben 25or* 
fdjtägen *be* SDtarqut* s JWontolembcrt (1715 — 1801) bemhenbe, aber namentlich in 
$)eutfcf)lanb burd) After auägcbilbetc neue ^Befestigung , welche fiel) oorjugsweife burd) 
eine bem £crratn genau angepaßte Umfaffungölinic, burd) bctafdnrte ftort« (ftoblenj, 
Äötn, Ulm u. f. w.) unb burdj ftarfc , gutgcbccftc Jpohlbautcn jum ©dmfcc einer bebcu* 
teuben ftcftung«artillcrie ou«5cic^itet. £>ie offenen, bem $i?crtheibiger wenig Schüfe bieten* 
ben unb ängftlid) an bem oorgefchriebenen baftionirteu £race ftebenben 33auban'fd)cn 
Beftungen fonnten gegen bie fortftr)rcttenbc Artillerie titelt mehr bcftcljcn. 2flontafembert 
^atte alfo, jroar Dielfad) dou bat fraii^öftfc^eu Ingenieuren betämpft, ber Söcrthcibigung 
wieber ba« Uebergemidjt oerfd)afft. Aud) bic mächtigen freisförmigeu Bort«, burd) 
welche bie Eingänge wichtiger firiegöhäfen ocrtljeibigt $u werben pflegen, laffen (ich in 
i^ren $onftruftion«grunbfäkcu auf äftontalcmbcrt'frfjc 3becu $urüef führen. 

&ie Artillerie Dcrmei)rtc iljre £ohlgcfd)ojjfcucr burd) Annahme ber ©ombenlanonen, 
fic oermchrtc bic 9ttannid)faltigfcit ihrer ®cfdjofjbaljncn, inbem fie burd) bic £on* 
ftruftiou ber genannten Dtohre fowic burd) Zunahme langer unb fdjwcrer Jpaubtfcen 
unb cnblid) burd) Einführung furjet 24*^fi'inber $wifd)cn bic fladjgcftrccfte, mit be> 
beuteuber f crfuffton«fraft eerbunbenc $al)n ber gewöl)ulicheu 18 — 20 Äaliber laugen 
39elagcrung*fanoncn unb bic l)od)gcfrilmmtc, bic ,3ertrümmcruug aller oberen (Sin* 
bedungen bemirfenbe 33alm ber Jöombc au« bem alten 3Hörfcr bic Bahnen ber 
genannten neuen ÖJcftfjfifec einfügte. 2)ian tonnte nunmehr burd) paffenbc tfombU 
nation öon Elcvatton unb Labung bic Stirumaucru ber fafemattirten, burd) Dor* 
liegenbe Erbwallc gebceften Söcrle erreichen unb einfd)ief$en unb bann ba« 3nnere 
biefer Serie burch weitere« .£>ohlgcfd)of?feuer gän3lid) unhaltbar machen. 3 U biefem 
lefctercn 3wccfe bot fid) ber Artillerie nod) ein Dortrefflid)e8, fpäter aud) in bie Belb* 
artillcrlc übergegangene* ©efdjofj, bic (9ranattartätfd)c, aud) tfartätf chgranatc 
ober nach il)rcm im 3af)rc 1825 geftorbeucn Erfinbcr, beut cnglifd)cn General <&f)xapntt, 
fuqwcg Sljrapncl genannt. ♦ 

Tic ©efd)id)tc ber Feuerwaffen führt jwnr fdjon frühere ©eifpielc über bic 9?er* 
wenbung berartiger ©cfd)ojjc au, allein erft feit bem Sricge in Spanien, 1808 bi« 
181:1, würben fic befaunter unb uad)bem Jöormanu feinen tempirbaren ÜJietaüjünber 
erfunben, führte man fic aud) in allen ftclbartillerien ein. <©ic Ralfen ber Artillerie 
ihr alte« Uebergewidjt in ber fteuerwirfung behaupten unb jwar in einer 3eit, in 
welcher baffelbc burch Einführung gezogener §anbfeucrwaffcu au bie 3nfanterie über* 
jugehen brof)tc. £a« alte sycrhftltnijj tonnte freilich erft burch bie gejogenen <§>efd)üfec 
Döllig wieberhergeftellt werben. 

£)a« ©hrapncl ift im SBcfentlid)en ein £ohlgcfd)ojj, mit ölcifugcln gcfüüt 
unb mit Sprcnglabung unb ^ünber Derfcljen. £urd) ba« £empircn be« 3ünber« ift 
e« möglich, ba« ©efrf)ofj in einem beliebigen fünfte feiner ©ahn ju fprengen. Die 
©prengpartifeln (©ranatftiitfe unb Jöleifugeln) werben Don bem Sprcngpunltc an in 
einer ©arbe Don ftet« wad)fcnber Au«befjnung gegen ben geinb gefchlcubert unb haben 
felbftDerftänblid) eine Dcrheercnbc Söirtung, wenn anber« ber 3ünber richtig fonftruirt 
unb tempirt war. 3)?an ficht hcrau«, weld)' eminente« ©erbienft Tormann um bie heutige 
Artillerie fia) erworben hat; benn ohne feine 3ünbcr w«re bie ©irfuug bc« @h«Pn^ 
eben fo jufäüig, wie biejenige ber alten- ©rannte, welche oft erft lange, nachbem fic 
ba« 3iel erreicht , — unter llmftänben felbft nad)bem fie noch Mcr baffelbe htnau«gerollt 
war — jum ©erften lommcn lonntc, ba ber untempirte 3ünbcr erft feiner ganjen ßange 
nach Dollftänbig burd)brenncn mu^tc, ehe bie Sprenglabung entjünbet würbe. Alte 
©olbaten hötten be«halb auch öfter ben mit Erfolg gekernten 3Wuth, eine baliegcnbe 
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©ronatc mit bcm brennenbcn 3" n °e r ™ irgenb eine ^filfec ober bic (Srbc ju fteefen 
unb fo ba« ©efdjoß unfehäbtich ,m madjen. 

$}a« iWattrial ju brn Holsen war urfprüngtich, wie bereit« oben erwähnt, ©ronje. 
93erfd)icbene Söcrfuc^c, welche man mit bem billigeren Gmßeifen gemacht ^atte, miß* 
langen, namentlich für bic Sichre ber gelbartiüerie. <S« lamen fjaufia, Unglücksfälle 
cor, unb ber Umftanb, baß ba« ©ußeifen, weniger bünnflüffig al« bie «ronje, bem 
(Sefchmacfe ber 3 cit / töoljrc ju ocrjieren, nicht entfprach, mag mol aud) ba« 
©einige baju beigetragen haben, baß man ben Grifenguß fetten 3itr (Srjengung oon 
©cfdtjü^ro^ren oerwenbete. 9tur Schweben, bem ein oorjügltdje« Grifcn ju ©ebote 
ftanb, tjatte fdjon früt)c eifernc SRohre unb oerwenbete fie mit gutem (Srfolge auet) in 
ber gelbartillerie. £)ie Vorwürfe, weldje man bem (Sifeu machte, waren namentlich 
feine geringe fteftigfeit unb <5lafti$ität. Gr« fam oor f baß 9fot)re, ofjne äußere 2ln= 
jeietjen oon ©efchäbigungen, plöfelid), fclbft bei flehten Labungen, in Stüde fpraugen. 
£>te Urfadjcn Tonnte man nicht ergrünbeu unb mau bet)alf fid) be«t)alb mit ber weisen 
Jöronje, obwol bic <Seele ber ©ronjeroljre, namentlich berjenigen größeren Kaliber«, 
fdwn nadj wettig hunbert ©Hüffen fo jerftört ift, baß bie £refffäl}igfeit erheblich 9Jott) 
leibet, ©ronjerohrc fpringen aber faft nicmal« in <Stücfe, reiben höchften« auf, unb 
biefc größere 3ttl}tgfeit, öerbunben mit einem bebeutenben fpe3ififd)eu ®ewtct)t (8,79), 
geftattetc, ben 9?ot)rcn geringere Slbmeffungeu m geben, machte fie alfo für bie gelb* 
arrillerie hmtblichcr unb geeigneter. Ütfan ocrfuct)tc alle möglichen 3ufäfce 3U ber öronje, 
aber offne jSrfotg, bi« enblid) bie fran^öfifche föeoolution unb ba« ÜÜ?affenaufgebot 
$ur Rettung granfreid)« biefe« £anb 31t unerhörten Slnftrcngungen für bie 9lu«rüftung 
ber £eere jwang. (5« mußten 9tof)re tfcrbti, unb $war in großer 2Waffe unb für 
wenig ©elb. £>a blieb beim nicht« Rubere« übrig, al« eifernc 9Joh rc 31t gießen. SDb 
oon ben Kanonieren ber SRepublif, welche ber Srtcg hinraffte, auch einige burch ba« 
eigene (Sefchufc getöbtet würben, war glcid)gütig. @ie waren im Dienfte be« Vater* 
lanbe« gefallen. 9iaä) ben iftapoleonifchen Kriegen wanbte fid) fobanu bic unterbeß 
bebeutenb fovtgef drittelte Söiffenfchaft ber genauen Unterfuchuug ber ffiohrmaterialien 
ju. T>ic Grrgebniffc waren, baß man oon nun an auf bem kontinent unb auch in 
(Snglanb alle 23etagernng«gcfchüfee, überhaupt bie fdjweren Kaliber, üorjug«wcife au« 
<5tfen goß unb bei ber &onftruftion be« 3tot)re« auf bie geringe (Slaftijität biefe« Me- 
tall« in ber Strt 9iücffid)t nahm, baß man alle äußeren 3ierrathen, Briefe unb ©er* 
ftabungeu, welche bie «Schwingungen be« 2Jf*etall« beim ©djießen unterbredjen, oermieb 
unb bic Oiohrgeftalt bi« gegen bic Rapfen f)\n faft c^linbrifd) unb oon ba an fonifdj 
»erlaufen ließ. £>iefe ©eftalt höben nun faft fämmtliche in neuefter 3eit fonftruirten 
töohre, weil bie ©ortheile berfclbcn jebenfall« bie Jpaltbarfeit auet) ber jäheren SJKate* 
rialien oermchren. Belgien unb Greußen haben fich namentlich burch grünblichc Unter« 
fuchung be« ©ußeifen« an«gejeichnet. 3n Belgien ift unter Leitung be« um bie Slnfertigung 
ber ©efchü^e oerbienten General« $»uguenin bereit« 1830 oorgefchtagen worben, ben 
ZtyU ber gußeifernen 9Johrc, in welchem bic Verbrennung unb größte Äraftäußerung 
ber ^abmig üor fich Ö^t, otfo ba« ©tücf 00m untern <5nbc, ben ©oben, bi« an 
bie 3apfen, mit fd)miebcifernen Reifen ju oerftärfen. @ämmtlichc gußeifernen JHohre, 
wetd)e gefprungen finb, f prangen faft ohne Sluönahmc in ber ©egenb ber 3 a Pf en 00 
unb ber abgefprungene Xtyii war in jwei Hälften gefchteben, theilweife auch ber gange 
©oben hi nau $8cftoßen. ü)cr öorbere ^heil be« ^ohre«, oon ben 3°^^ bi$ jur 
s D?ünbung, ba« fogenanntc ?angfclb, war unoerle^t. 2Wan fchob be«halb an ba« 
öobenftücf bi« an bic 3apfcn 5Reif an 9*eif heiß auf. «ei bem Qcrfalten jogen fich 
biefc jufammen unb bitbeten nun einen sähen fehmiebeeifemen 3ttantel, ber fich ooü* 
fommen bewährt hat unb neuerbing« burch Slnwenbung oon ©tahl* anftatt <5d)mtebe» 
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eifenreifen nodj berbeffert würbe. 9lud) in Qrnglanb unb Amertfa mirb btefe« 33er* 
fafjren, buref» Kapitän ©taf tl% bc$iel)ung$mcife ^ßrofcffor £rcabmell, öorgefdjlagen, 
mit gutem Grrfolgc angemenbet unb man gef)t bamit um, bie älteren (#efd)üke in ben 
beutfdjen £5unbc$fcftungen in gleicher SBcifc ju fidjern. ©ei einem im 3al)re 1840 
üom (General ftrcbcriy in Belgien Dcranlaßtcn unb erft 1860 bcenbigten großartigen 
35crfuct)c mit einem bereiften unb einem nidjt bereiften gußeisernen 6=9$fünbcr Ijielt ber 
erftere 6121 <2d)üffc au8, bi« er ben ©oben äuSfticß, ba8 SHoljr felbft fprang nid)t. 
Ü)er nidjt bereifte fprang nad) 6020 ®d)üffcu auf bie gemöfmlidje äöeife in <5tü<fen. 




tiefer bereifte 6 -^fünber mürbe auf bie 3nbuftrieau$fte(lung nad) '»ßaris gefdjicft. 
ftraufreid) bereift feine fämmtliäjen gußeif erneu ©cfdjüfce. (Bin 30^fünberrof)r ju 
bereifen foftet fo biet, rote baä gan^e gußeiferne 9?ofjr fctbft, nämlid) 1000 ftrancS; 
ba aber ba« bereifte ^Hotjr gut 2000 Sdjüffe au«l)ält, mäljreub bae unbereifte nad) 
500 €>d)üffeu, ber ®cfal)r bcö Springen« megeu, außer $cbraud) gefegt roerben muß, 
fo ift ba« erftere bod) billiger. Ta$ fpejififdje ©emidjt be« für bie ®cfd)üfee geeignet- 
netften ©ußeifeu« mürbe auf 7,27 al« SWinimum unb 7,43 alö Ü)?ajimum feftgefefct. 
Sil« SOhtertal für bie falbgefdjütjrofjre beftanb, wie ermähnt, immer nod) bie Söronje. 
raö ibeale ®efd)üt$material aber, roeldje« gegenüber bem ©ußeifeu große ftefttgfeit gegen 
bie ©ewalt ber ©afe, gegenüber ber 33ron$e große $ärte gegen bie 21nfd)lägc ber ©c= 
fdjoffe, unb djemifd)e Uncmpfinblidjfeit gegen ben ^utoerrücfftanb befifct, ift ber ®uß = 
ftaljl, meldjer oon ftriebrid) topp in (Sffen juerft in großen SDfaffcn bargeftellt würbe. 
Jirupp'« ®ußftal)l ift ber ®runbftein ber neuen Artillerie. £ie Unoermüftltdjfeit beffelben 
ging fdjon au« ben 33erjud)en fjeroor, mctdjc in ber braunfdimeig'fdjen Artillerie im 
3afjre 1854 mit einem ftelbjmölfpfünber , einer fogenannten ©ranatfanone, an 
gcftellt mürben. s )iad) oielen ©djüffen mar bie «Seele ganj unoeränbert; man unterjog 
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baS föohr außerbem ®emaltproben, unb faum gelang eS, einem ber 3apfen einen 9ttß 
beizubringen; auch fprang berfelbe bei ben folgenben ©djüffen nicht ab. Die Sertur 
bei? 9J?etalleS h Qttc fid), wie man an ber mit ©emalt abgeflogenen £raube mahv* 
nehmen fonnte, nicht geäubert, maS fonft bei bem ©ujjeifeu nad) mehreren ©djüffen 
ftetS ber $all ift unb aud) ben @runb ju feinem springen abgiebt. (5nblich lub man 
baS 9^of)r mit ß ^fnnb ^utoer, 0 Kugeln, mehreren pfropfen unb füllte es frfjUefc 
tief» bis oben ^in mit ©aub an. 3n biefer Sföeifc mit bem «oben gegen eine (Srb* 
terraffe gelegt unb abgefeuert, braug baS 9tob>', oou bem furchtbaren töücfftoß getrieben, 
faft feiner ganjen tfänge nad) in bie Grbe, allein nad) beut Ausgraben faub man es 
unoerfefjrt. 3lüe fpäteren Sßerfudjc, bic in ben ocrfdjtebenfteu Speeren oorgenommen 
mürben, Ratten ähnliche 9ccfultatc. ^iur einmal ift ein Wrupp'fches ©ußftahlvohr in 
ßnglanb gefprungen ober oiclmchr gefprengt worben. Das Wöhr mar nämlich, unt 
fein ©cn>icr)t jur ©cf>onung ber tfaffete gegen ben iEKücfftojj ju oermehreu, mit einem 
gußeifernen Hantel oerfe^cn. 3n ber ®cgenb ber Rapfen, mo ber Kautel burd) einen 
fdmiiebeifernen SRing feft mit bem leisten ©tahlroljr oerbunben mar, riß baS Wöhr 
ab. Die ©ehmingungen bes ÜWetalles waren an ber ©teile beS WingeS gemaltfam 
unterbrochen unb außerbem t)atte man ein 251) ^funb fdjmereS, ausbeutbares Ökfdjoß 
geloben, roofjrenb baS SRorjr nur für eine OSpfünbige Sugel fonftruirt mar. Die ge* 
jogenen preußifchen ©tat)lgcfchüfce hielten in ©djlesroig neuerbings über 3000 ©ajüffe 
aus, ot)ne in ihrer SBMrhmg nachjulaffen, mährenb man bei gußeiiernen unb bronzenen 
glatten Dohren nur auf etroa 1000 ©djüffe rechnen faun. Die fteftigfeit ber brei 
betrachteten ^Materialien, ©ußeifen, ©ronje unb ©ußftahl, oerhält fid) etma mie 1:2:8. 
Dagegen ift ber ungefähre <ßrciS eines ^funbeS beS fertigen gußeifernen iKohreS 4 ©gr., 
beS fertigen ©ronjeroljreS 17 — 18 ©gr., beS fertigen gesogenen ©tahlrofjreS 30 bis 
35 ©gr. Doch mirb fich biefer ^Jrcis mit ber größeren Slusbelmung ber gabrtfatton 
minbern, mie er benn gegenüber ber großen Dauer ber tfiofn-e, felbft in feinem jefctgen 
«errege, nicht ju hoch erfdjeinen bürfte. 

Die Anfertigung ber Äoljre erforbert fehr gefchiefte Arbeiter, fomol megen 
beS ftormenS als megen beS (SKeßenS. Slüe 9fob,re merben gegenmärtig über ein 
metallenes, in einzelne Ztyiit jcrlegbareS ätfobell in gußeifernen Äaften mit ©anb 
geformt. Diefe 2lrt ber Formerei fjat fich ««er jur 3ett ber franjöftfchen Ate* 
oolution oerf uchten ©dmcllformerei nach unD nat *J entmicfelt. früher mußte man für 
jebeS einzelne 9tohr, auch menn man mehrere ganj gleiche (SJefchüfce ju gießen hotte, 
ftets ein ÜRobell aus £er)m bilbcu, meines nach Fertigung ber $orm oerloren mar. 
Das SKetall (©ußetfen ober 33ron$e) ju einem großen ober mehreren Keinen ©e* 
fchüfcen befinbet fich in «nem ober jmei gefuppelten Flammöfen, unb fämmtliche in ber 
Dammgrube bor biefen Oefen fteljenbe formen merben aus einem fttuffe baraue 
oollgegoffen. Der (Smßftaht aber ju einem SRohre muß aus oerfchiebenen flehten 
Oefen, bereu jeber 2—4 ®raphittiegel mit ie 75—90 ^Jfunb ©tahl enthält, ju* 
fammengegoffen merben. 3 U Dcm ® nD « befinbet fich über ber ftorm ein großer Trichter. 
Die Arbeiter treten, immer jroei unb jmei einen Siegel in boppelter 3 Qn 9 c tragenb, 
neben ben Trichter unb gießen ben 3nt)alt berfelben auf baS Äommanbo beS ®ieß* 
meifterS in ben Trichter, ©obalb biefer gefüllt ift, mirb ber Rapfen gebogen unb ba« 
ÜWetall ergießt fich in bie ftorm. Der fo gemonnene ©tahlblocf mirb bann über* 
fdmtiebet, unb enblich, mie bie föohre aus «ronje ober ®ußeifen, auf ber horijon* 
taten «oljrmafchine, Dreh* unb eoentuell auch 3Uhbanf meiter ^ergeric^tet^ Die 
oorftehenbe 3tluftration ($ig. 24), nach einer an Ort unb ©teile aufgenommenen 
^^otograu^ie hergeftetlt, jeigt uns im 33orbergrunbe eines Ärupp'fchen ©erfraumeS eines 
jener foloffalen ®ußftahtror)re , welche neuerbingS für bie ruffifche Regierung jur 2tr* 
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mirung ber geftung Sfronftabt gefertigt würben. £iefe« töofjr wiegt bei einer Sänge oon 
176 cnglifdjen Rollen l 52 ,3otlcentner nnb fyat ein Kaliber oon 9 eitglifd)cn Rotten. 
Sieben bem ©ujjftahl ift aud) ba« bereit« in frühefter 3ctt jur Anfertigung oon Wöhren 
benufete @d)miebeifen neuerbing«. wieber ju gleichem ^weefe oerweubet worben. 
Namentlich bie englifd)e Snbuftrie tjat ftd> bamit befestigt unb bic Hrmftrougrohre 
ftnb au« biefem 9)fateriat, aber, wie wir fpäter bei ©efchreibung ber gezogenen Wohrc 
je^en werben, mit unftreitig größerer 2Wü(jc, at« fic ber (SJujjftafyt erforbert, gefertigt. 
$)ie <5igeufd)aften be« ©chmiebeifeu« an unb für fid) ftef>eu benen be« ©nfjftahl« 
jiemlid) nahe. Ueberljaupt ftnb ja <3d)tnicbeifen, ©tafjt unb (Smfj* ober >Kof)cifen nur 
©Heber einer einigen großen Sette oon $of)leneifenücrbinbungcn, wcldje bic tcdjnifdje 
^Jraxi« au«gewäl)lt unb mit befonberen Manien bcjcid>nct hat, weit fie gewiffe nü> 
lid)e eigenfdjaften am entfdjiebenften in fid) Dereinigen. Gifen mit V» — V* tyrojent 
Sof>lenftoff heißt <Sd|micbeifen, mit */„— 2 $ro*ent @taf)l unb mit 2% bi« 
7 ^ßro^ent ©ufeeifen. 2Beid)er, ju $efd)üferohrcn geeigneter ©ußftahl enthält wahr* 
fdjeinlich */« — 3 / 4 ^rojent, alfo nur fo oiel Woljlenftoff al« jur ©u^fä^igfeit er- 
forbert wirb, unb bietet fdjon im Wohgufc einen l)ol)eu ©rab oon Bäljigfeit unb Soti- 
bität. £>a« fpejtfifche (Gewicht beffelbeu beträgt 7,8. 

©uter ©upftahl jeigt fd)on urfprüngtidj ein überau« feine« rrö,ftaüimfd)e« ftorn, 
eine burd)au« gleid>mäjjige Scjrtur mit gleicher SBiberftanb6fäf)igfeit ber SDiolefüle in 
allen Dichtungen. Diefe« urfprünglid)c ©efüge befifet, oerglid)en mit ®d>micbeifen, 
einen fef)r hohen ©rab oon Unempfinblidjfeit, fowot gegen med)anifchc (Sinwirlungeu, 
al« gegen bie (Jinflüffe ber Temperatur, unb ift nur bei ftarfer Ueberf)ifeung einer 
nachteiligen SBeränberung unterworfen. £)ic abfolutc fteftigfeit betrug beifpiet«weife 
nad) neuem englifchen SBerfudjeu 40 — 45 Xonneu auf ben englifchen Duabratjoll. 
£of)lenftoff armer ®ujjftaf)l oon guter wetdjer Dualität ift jwar an unb für fid) etwa« 
fdjwerer ju oerarbeiten al« (Sifen, bod) gleist fid) biefer Umftanb burd) bic größere 
Homogenität be« Material« au«, welche« ben 2Öcrfjeugeu jeber 9lrt einen ftet« gleia> 
mäßigen SBibcrftanb entgegenfefct unb jur eraften £crftellung genauer gönnen unb 
5)imenfionen (Äalibcr u. f. w.) fid) oorjug«weifc eignet. Solcher ©ujjftahl oerbinbet 
mit ber größten geftigfeit unb Did)tigfeit einen hol)en Öhrab oon ^oliturfäljigfeit; er 
ift unzweifelhaft faltbarer a(« Schmicbeifeu gegen jebe mcdjanifd)e Slbnufcung. Senn 
ber ©ujjftaljl Wirfltd), wie oon mannen Seiten behauptet wirb, etwa« leichter ort)^ 
biren follte, fo leibet er bod) babei nur geringen (Schaben, weit ba« JDyljb fid) in 
ganj gtei^förmiger bünncr ©a^ia^t anfefet unb nirgenb« in ge^ern ber £ertur ben 
An^att jur ©itbung oon 9ioftgruben u. f. w. finbet. IDic preu§ifa^eu <©ta^lrof)re 
^aben biefc (Sigenfc^aftcu fowot bei iÖiouaf« im ^rieben, at« aua^ bei bem <5Jebraud>e 
im Kriege bewährt. Nirgenb« f>at man in Erfahrung gebraut, ba§ ba« Soften ber 
augenb(iälid)en geuerbereitfehaft Eintrag get^an hätte. Crin ®tei{he« gitt übrigen« auch 
oon bem Soften ber .gu§eifernen SRohre, auf welche« man in früheren fetten eine, 
burch feine Erfahrung beftätigte, ju gro§e OJücffiajt nahm. £abeu bod) im 3ahre 
1813 in £>re«ben "gufeeiferne 9?ohrc, welche faft 50 Sahre lang, aller «Bitterling au«gc* 
fe^t, auf ben SBäflen gelegen hatten, einige Öafnrc fogar in bie (5rbe oergraben gewefen 
waren, noch über 200 <Sd)üffc gethan, ohne ju fpringen ober fonft gehler ju jeigen. 

T>it Jaffetcit, bie ©chie|geftelle ber SRohre, erfuhren in unferm 3ahrl)unbert feljr 
wefentlia^e SBcrbefferungen. (Schon (a balliere unb ©ribeauoat hotten in ba« (Sfwo« 
oon guhrwerfen einer bamatigen 3lrmee einige« «Softem ;u bringen gefugt. CDie 
Vaffeten, welche ©ribeauoal für bie gelbartiüerie fonftruireu lie^, beftanben im 
Scfenttichen au« jwei auf ber hohen ffante ftehenben ftarfen Sohlen mit in»-) tynten 
bioergirenber ©pannuug, welche bie Rapfen be« 9<ohre« in jwei ha^runben Au«* 
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fchnttten, bcn Zapfenlagern, aufnahmen nnb fo eine Bewegung beffclben um biefe 
3apfcnad)|c aufwärts uub abwärt*, mm 3wcefc ber Widmung auf ba* 3iel, gematteten. 
£)ie 9?ic^tmafcr)tnc, Anfang« ein einfacher iteil, welcher unter ba* iöobenftücf gefdjobcn 
würbe, ocrwanbeltc fid) uad) uub nach in einen mit Ijorijontaler Schraube bewegten 
Steil uub ging fchliejjlid) in bie jetjt faft allgemein, gebräuchliche, oertif at fteljenbe 
Wtd)tfchraubc über, bereu itopf ba* 9folp trägt, entweber unmittelbar ober unter 
33ermtttelung einer fogeuanutcu Üiid)tfof)lc dou (5ifcn ober £iol$. fteit uub Schrauben* 
feil finben fid) nod) oielfad) bei iöclagcrung** unb ftcftungtfgcfchü&cn. £>ic biüergirenbe 
Spannung ber SBänbc war namentlid) Urfad)c ber t)öd)ft befehräuften tfenfbarfeit ber 
©ribeaiwaf fcfyen tfaffeten. Die ^erbiubung oon Vaffctc unb ^rofcc bei beu (9cfd)üfecn, 
refp. oon hinter- unb 33orberwagcn bei ben übrigen ^uljrwcrfen, war beseitigen unferer 
heutigen Vcitcrwagen ^icmlid) äfjnlid), uub bcöhalb wol ,jum 2raneport auf gebahnten 




Srig. Faffrttrtt TdnifhongFnnone. 

Sßegcu rcd)t geeignet, weil btc .s>intcrräbcr ftet* bie Sparen ber 33orbcrrübcr bcunfceu 
fonnteu; bagegen war bie große Starrheit biefer i*erbinbung Urfachc 311 bebeuten* 
ben Stoßen, welche ba* ftuf)rwcrf erlitt, fowic (9runb mm häufigen Umwerfen, weil 
jebe Unebenheit, bie btc ^orberadjfe am? ihrer horizontalen l'age brachte, and) fofort 
bie £intcrad)fc ;u gleidjcr Stellung nöttjtgtc. Sd)on ÜMarmont fud)tc auf "Napoleon'* 
33efcr)l biefem Ucbelftanbe abzuhelfen. Allein bie fteteu Kriege Ijinberten an tief ein- 
greifenden 9lcnbcrungcn. 3n (Snglanb war man gliieflidjer in biefer iöcucbung. Der 
©encral Gongr&oc, bcrfclbe, welcher auch °i c Äricgärafctcn uad) (Europa brachte, 
fonftruirtc nadj mehreren ^ertlichen, bie 2)?ängcl ber alten Vaffctc m befettigen, bie 
fogenanntc Jölocflaf fetc, bereu ©cftalt wir an mehreren Slluftratioucu be* gegen- 
wärtigen 2lbfchnittc*, 5. an ber Wrmftrongfanone, fehen. Die beiben Söänbc 
würben fo weit öerfürjt, baf? ftc, eben nur mm fragen be* Lohres beftimmt, bis 
an ba* Grnbc be* iöobcuftücfc« reichten. (Sin jmifchen ihnen eingefügter ftarfer iölocf 
oon (Jidjenholj, au* einem Stücfc ober auch an« jwei feft au cinanber gefd)raubtcn 
©ohlftücfcn beftehenb, bilbet bcn l'affetcnfdiwcif unb trägt an feinem (Snbc einen 
großen eifernen 'King, mit welchem er in bcn ftarlcn eifernen, au ber &d)fc ber 
^ro&e befeftigten Jpafen eingehängt wirb. Tiefe \)kx befchriebene 9lrt ber 9?erbinbnng 
oon £th*ter* unb Sßorberwagen mad)t bie beiben Stylk c ' nc * i cocn ftuhrwerfe« in 
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f)ol)cm ®rabe unabhängig öon cinanber. £ic fxoty fann 5. 33. mit bem einen föabe 
bind) eine Söobenöertiefung fahren, ohne bafj bie tfaffete baburd) au« it)rer £age fommt. 
£cr englifd)c SMajot Sttillar fähig J 806 einen nad) biefem Aftern gebauten üier* 
räberigen 9ftunition«wagen , fowic nur eine ftäber« uub 2(d)fengattung für bie ge* 
fammte SetbartiHrrie twr. £ie englifäe Slrtillerie führte ba« nad) fofäen (9rnubfäfeen 
gebaute lUiaterial in ben 3af)ren 1808 — 1813 mit gutem Erfolge in «Spanien. 35er 
fämale 3Mocf madjtc btc ftuf)rwerfe fet)r lenfbar, bie Defäfel befaj? faft unbefäränfte 
Jöemegungefreiheit in »crttfaler ftfätung aufmärt« unb abwärt«, uub bie s J0Junition«* 
wagen rüttelten uub ftiejjen bie Patronen bei SBeitem nidjt mef)r fo wie bie ®ribean= 
oaffäcn. Dabei mar (Einheit in bem ganzen $uf)rwefen. Sie mitjufüf)rcnben flfeferoe; 
ftücfc Derminberten fid), weil man jebc« Wab eine« unwichtigeren ftuhrmerfe« fofort 
al« ®efd)üt$rab iL f. m. benufeen fonutc. Die nad) £ongrh>c unb biliar gebauten 
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gufjrwerfc fauben in ^olge il)icr l)ol)cu Sßorjügc balb fo oiclfad)e Oiadja^mung, bafj 
oon 1825 an faft alle Staaten fie einführten ober wenigften« if)re SBanblaffctcn ober 
^imition«;'2öagcn ben £auptgrunbfä&en biefe« Softem« entfpred)enb mobifijirtcn. 
Cefterreid), ^trugen unb iöatjern gel)breu ui ben lederen; namentlid) ift bie bancrifäe, 
öon (Meneral dou Roller eingeführte s JOiobififation eine wohlgelungene 511 nennen. 
Die nebenftchenbe Slbbilbuug oeraufd)aultd)t bie bem iölocffnftem fehr nahe fommenbc 
Unabhängigfeit oon t'affetc unb "ihofce bei ber 3ollcr'fd)cn ftonftruttion. Die meiften 
beutfäcn 43unbc«ftaatcn, fobnnn ftranfretd) unb £>ollanb, nahmen ba« sölocffljftem mit 
unwcfeutlidjen Hcränberungcn an. s J)?and)e Artillerien, wie namentlid) bie fd)webifd)e 
unb italicuifäe, t)abrn ihren Söanblaffetcn genau bie Umriffe unb Dimenfionen ber 
iÖlodlaffetcn gegeben unb baburd) bie v .Wögttd)fcit einer lcid)tercn ©efäaffung berfelben 
fid) gewahrt, inbem e« bei bem fteigenben Jpolmiangel immer fd)wieriger wirb, 
ftarfe, ju SÖlöcfcu geeignete Stämme ui finben. (Sine beravtige mobifijirte Sanb- 
laffete $cigt bie iföhitmortbfauouc, welche wir fpäter abbilben. iWan \)<H in neuefter 
3eit aud) ^crfudje mit gelblaff eleu oon (Sifcubled) gemacht, welchen bereit* 
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in ber föniglid) f&tfiföen unb bcr [^»ctjcrifc^en Artillerie bie beftnitioe (Sinfütjrung 
gefolgt ift. 

ütttt ber größeren Seioeglidtfeit unb (Srleidjterung ber ®efd)ü|c nafjm bie £>d)nel* 
ügfeit ber Artillerie fotool unmittelbar al« aud) mittelbar baburd) $u, baß man einen 
£t)eil ber 39ebienung«mannfd)aft auf ben Efferen tranSportirte unb auf btefc SBeifc 
rafdjer in bie ®efed)t«ftellung gelaugte at4 früljer. Greußen lief bereit« in ben ftrci; 
fjeitsfriegen bie Kanoniere ber ftußartillerie auffielt, Cefterretd) tjattc fdjon ju (Snbc 
be« oorigen 3at)rr)unbert« feine fogenannten toallcric Batterien organifirt, unb fyeut* 
zutage tjaben fämmtlidjc ftelbbatterien aller europaifdien ©taaten burd) berartigc (Sin* 
rid)tungen it)re feittjerigen gußbatterieu in fatjrenbc oertoanbelt. 3u mandjen Staaten, 
3. 39. in Oefterreid), t)at man fogar ganj auf reitenbe Artillerie oerjid)tct, obwot biefer 
lederen, b. t). berjenigen, bei melier bie gefammte «ebienungSmannfdjaft beritten ift, 
ber SBorjug gebühren bürfte; beim e« bleibt itjr ja nad) bem Stferluftc oon gerben 
immer nod> ba« Au«funft«mittel, bie ^efdjü^e, SWunitton^wogen unb £ugpferbc ftet« 
nod) jnm Iramsport ifjrer «Waimföaft |it bcnu^en. 




5i fl . 27. tww eoffttf. 

Die Äonftruftion ber ^ cftii» q elaf f ctcn blieb felbftocrftänblid) nid)t hinter ber* 
jenigcn ber ftelblaffeten jurücf. 'Die (Mribeauoal'fcbe ^or)e 9tat)menlaffete bot bem 
feinbltdjen (Snfilir- unb 9ftfod)etfd)uß, meldjer ganje SÖallgänge ber Vänge nad) be^ 
ftreidjt, ein gtt große« ^iel. tfflau fonftruirte be«t)alb nad) 18jär)rigen 9?erfud)en im 
3at)rc 1803 in ftranfreid) eine neue ftafjmenlaffete , bereu (Seitenroanbe au« je jtoet 
gegeneinanber geneigten iöofjlftücfen beftanbeu unb meldte ferner leidjter m tjanbtyabeu 
unb ju tran«portiren mar, ein Umftanb, auf ben mau bei ber größeren Aii«bel)nung 
ber neueren fteftungen 9iücffid)t neljmen mußte. 3t)rer fonberbaren (fteftalt unb it)rc« 
tjüpfenben Oiücflaufe« megen nannten fte bie Jhanjofen afliit k sauterelle; in Deutfd); 
lanb nennt man fic getoöfynlid) iöocflaffctc; bie obenftctjenbe ,3eid)nung -ber nad) it)r 
mobtfijirten, etwa« niebrigeren £icffd>cn Raffele giebt ein iötlb biefer ütonftruftton. 
Mity eine größere iöeroeglidjtett allein mürbe nämlid) oon ber fteftungSlaffete ge* 
forbert; bie oielen Äafematten unb fonftigen £ot)lbauten oerlangen aucfy, baß eine 
unb biefelbe tfaffete für mehrere 9?of>rc" oerfdnebenen ftaliber« bcnufet unb mittel« 
fleiner Aenberungen (Anftecfen oerf Rieben r)ot)er 9täber, Anbringen ober 2öegnel)men 
oon Unterlagen be« »iafymen« u. f. m.) fowol auf ben Söällen al« and) in ben ifcafe- 
matten gebraucht merben fanu. liefen Anforberungen genügt bie oon bem batyrifdjen 
Artillerie - Oberleutnant unb nochmaligen $rieg«mintfter oon Viel um ba« 3at)r 1H36 
fonftruirte unb nad) it)m benannte tfaffete in jeber JÖejiefjung fo oollftänbig, baß bie* 
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felbe für fäntmtltdjc beutfd)e iöunbe«feftungen offijiell eingeführt morbcn ift. Säfprenb 
man uad) bcm älteren Styftemc für 116 fteftung«fanoucn 179 Safteten t>crfd)iebcner 
2trt beburftc, erforbert ba« Vieffchc Aftern für bicfclbe Stnjahl oon Dohren nur 1.54, 
alfo 25 Stücf weniger. Dabei wiegt eine Vieffcf)c Raffele in ihrer fd)Werften $u> 
rüftung mit Gahmen 2448, bic «oeflaffetc 3053 unb bie ®ribeauoal'fd)c Ijotjc 
9i x ob,menlaffetc 3485 $funb. 

Die oben angeführten Rahlen 9 coc n dual ungefähren begriff oon ber *DJaffe bect 
SDcaterialc«, welche« eine fteftung enthalten muß. Daß bie 9lufbewal)rung*fähigfeit 
fehr wichtig ift, liegt auf ber £anb. 3n biefer i9e$ieljung leiftet mmfnrfj oerhältniß- 
mäßig fehr wenig, unb man begann bereit« im oorigen 3ahrfwnbcrt, eiferne Vnffcten 
für bie fteftungen unb auf Schiffen ju oerwenben. Dod) founte man (imßcifen nur 
für fotdje t'affeten brauchen, welche fcinblid)cn ®cfd)offen nicht unmittelbar au«gcfcfct 
finb unb nicht oiel tran«portirt werben, ba ba« (Mußci)cn in Stücfc fpringt unb 
wegen feiner geringen (Slaftijität bie Grrfchüttcruugeu bc« £ran«portc« nur fcf)lcd)t oer^ 
trägt. SOian machte bal)cr SRörfcrlaffctcn mit gutem Erfolge au« ftarfen gnßeifcrncn 
Sänbcn. Greußen führte fold)c bereit« 1831 ein. Äianoncnlaffetcu aber, welche auf 

ben Söällcu gcbraud)t werben füllten, 
mußten au« Sdjmicbcifcu gefertigt wer- 
ben. Da nun teuere* in großen Stücfcn 
leidjt btc IXcrtur be« (Mußctfcn« annimmt 
unb mau bie eiferueu ittäubc wefcittliri) 
nad) bcm ÜPhtfttt ber höljcrncu fd)inic* 
bete, fo cutfpradjen bicfclbcn natürlich beu 
an fic aufteilten gorberungeu nicht. Da 
gegen haben fid) bic au« Sdjmicbcifnu 
ftäben fonftruirten Voffctcn ber föniglichen 
prcnßifchen 8cftuug«artillcric, fowol bei 
bnt i>crfud)cn al« and) tun- Düppel, 
fehr gut bewährt. Die uebenfteheube 
3eid)nung ftellt eine foldjc bar. Dicfc Vaffeten gleiten mit ftatjen, welche au bcm 
untern (Jtnbc angebradjt finb, auf cbcnfall« fdjmicbcifcrncu Gahmen. 3hre Einführung 
fällt in bie 3ahrc 1855 bi« 1858 unb bic mit ihnen ocrbuubcncn ^ortljcilc finb er* 
hcbltch, namentlid) wenn bic itonftruftiou, wie bie« gegenwärtig überall geflieht, 
wefentlich nad) i'icl'fd)cm ©Aftern au«gcfül)rt wirb. Die t'affctirung wirb ocrcinfadit, 
unb ^ierburd) cntftel)t eine ^erminberung ber 2lufbcwal)rung«räumc. Da ba« @ifen 
leiner jahrelangen Lagerung bebarf, wie ba« §olj, um oerwenbbar ju werben; fo 
fällt aud) bie Oiothwcnbigfctt ber großen 2)fagajinc weg. Die £a\)i unb Ärt ber 
£>anbwcrter oermiubert fid), weil man nur Sd)micbc braucht; bie ^Anfertigung geht 
rafdjer, ift wohlfeiler unb ba« iSifcn behält ftet« einen SDtatcrialwcrtf) oon etwa 
30 ^rojent.- Außcrbcm läßt fich ba« alte Stfea bei &onfrruftionsänbcrungcn fehr 
wohl gebrauchen, währenb in gleichen fällen bic oorhanbenen £oljtheilc alter Vaffeten 
faft werthlo« finb. Greußen hat bic Anfertigung höljcrncr $cftung«laffeten gan3 auf> 
gegeben unb befchafft nur nod) eifernc. 3n ben meiftcu anbern großen Staaten gc* 
jd)ieht ein ©leid)e«. 

Die Einführung ber gcwgnicn ^anbfruenoaffrn, welche etwa Anfang« 1850 
allgemein ju werben begann, mußte ber Artillerie ernfte Jöcbenfcn einflößen. Der 
Onfantcrift, weldjen eine entfd)loffenc Artillerie feitl)er, ohne erheblichen Schaben *u 
leiben, bi« auf 300 Schritte an fid) h<™nfommcn laffen tonnte, würbe naa) unb 
nad) 3nm gefürchteten ©egner auf 000 Schritte unb tonnte unter Umftänbcn felbft auf 
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1200 Stritte nod) hM)f* läftig fallen. Auf biefe (Entfernung aber fängt ber Sugel* 
fd)ujj ber glatten $clbfanone an, fd)on merflid) au Ürefffäljigfeit ju ocrlieren. 5)er 
über 1200 Stritte anmwcnbenbc Otoüfdmf} ift nur ein Au«funft «mittel , inbem bic 
Äuget ober ©ranatc, welche fid) bei biefer Sdmjjart in uiebrigen «Sprüngen auf bem 
Terrain fortbewegt, oollftäubig oon biefem abhängig ift unb burd) einen Stein, eine 
unbebeutenbe Bobencrljebung gänjlid) oon ihrem 3tclc abgeteuft werben fanu. Sie 
Uebertragung ber bei ben £>aubfcucrmaffen tängft befaunten 3ügc ouf bie ©efdjüfec war 
$war fd)on öfter« oerfudjt worben, aber ift nicmal« gelungen, £>ic Urfadjc biefe« 
Mißlingen« tag fowot in beut allgemein gebräuchlichen iKohrmateriale, ber ®ron$c, 
welche bie ©eftalt beringe, ihrer SÖcichbcit wegen, nicht lange unbefdjäbigt bewahren 
(aun , al« aud) in bem Material unb ber ©eftalt ber ©cfdwffc. (E« liefe" fid) an ben 
eifernen Äugeln fein Stoff anbringen, welker eine $üf)rnug bcrfclben in ben 3ügen 
oerbürgt hätte, unb «lei eignet fid) uid)t ju ben ©efd)offen ber Artillerie, weit e« 311 
treuer unb \\i fdjwcr ift. Sa« Äalibcr ber ©efehüfcc ift nämlich an eine gewiffe 
©röfje gebunben, um für £>of)lgcfd)offe uon genügenbem TUird)meffcr unb innerem 9?aum 
fowie für Äartätfdjbüchfen brauchbar ju fein. 9D2affioe 33leifugcln für bie Artillerie 
würben batyer ein fet)r bebeuteube« ©cwid)t erlangen, unb ^pofjlfugeln au« 33lei wieber 
wegen ber grojjen SBcichhcit be« üDfaterialö fetjr balb beformirt fein. So lange bie 
gezogenen $anbfeuerwaffen nur Äugeln fdwffeu, reifte bie Tragweite ber glatten gelb* 
artillerie nod) au«; bie ganje Onfanterie war aud) nod) nid)t mit gezogenen ©ewet)ren 
oerfeben unb man gebaute fid) burd) Vermehrung ber ferneren ftelbfaliber, in«befonbere 
ber 12 ^füuber Kanonen, gu Reifen, weil biefc eine etwa« größere Tragweite, namens 
lief) aber ein ergiebigere« Sbrapnclfcuer, Ratten, £ie notfjwcnbigc 23cwcglid)fcit gab 
man biefen ^^fünbern burd) ißcrfürjung berfclben unb burd) f)erabfefoung ihrer La- 
bung oon y 3 auf V« be« Äugclgcmidjte«. Sluf biefc Söcifc entftanb ber teilte 12^fün* 
ber, welcher in Sraufrcid) ein fo bebeutenbe« offizielle« Auffegen mad)tc. Sa biefer 
leidjte 12^fünber aud) ©ranateu werfen unb fd)iefecn folltc, fo nannte man ilm 
©ranatfanonc (cauon obusier) unb weil Napoleon III. biefc Äonftruftion feiner 
©ranatfanonen felbft beforgt hatte, fo erhielt ba« ©cfrf)üfe in granfreid) aud) ben 
Manien canon empereur. üDtan wollte biefc« ©efd)ütj 511m (5inheit«gefchütj ber ge* 
fammteu gctbartilleric mad)eu, unb in ber 3TI>at ift bie (Einfachheit eine fefjr fchäfcen«* 
wertfje (Eigenfd)aft in ber Bewaffnung. So lange aber bie Aufgaben ber ftelbartillcrie 
nod) fo manmdjfaftig finb, wirb c« gerabc fo fdjwcr fein, ein (5inf)eit«gefcf)w) 31t 
finben, at« „ein anftänbige« ÜWäbd)cn für Alle«", wie fid) ein alter preufeifd)er Offijier 
in einer $rofd)ürc über bic ©ranatfanonen jwar berb, aber treffenb au«brücfte. Allein 
bie glatten Äanoneu fonuteu unb fönneu bic Anforberungen nic^t mef)r befriebigen, 
weld)e mau fjeutjutage au bie Artillerie gu ftcllen berechtigt ift Selbft ber erleid)* 
terte 12*^fünbcr ber preufeifd)en Artillerie, welker mit ercentrifchen ©ranaten feuert 
unb große Tragweiten, aud) juweilcn gan$ fdjönc föefuttate erjielt, fann ficj) an 
Treff fid)erl)eit nid)t mit bem gezogenen ©efd)üfec meffen. (Er wirb, allem Anfdjcine 
uad), fid) nicht lange neben feinen gezogenen Äonfurrentcn Ratten. Sie (Einführung 
ber #anggefd)offc, welche fleineu Oucrfchuitt mit großem ©ewidjte jur Ueberwinbung 
be« Suftwibcrftaube« oerbinbeu, unb beren tfängcnachfc burdj bic Dotation in ihrer 
anfänglichen 9ttd)tung ftabit bleibt, bie fotibc SBerbinbung folcfjer eifernen ^rojeftile mit 
bleiernen UmhüUungen, bie (Erprobung be« ©upftaljl« al« s jjohrmaterial fowie über« 
l)aupt bie ted)nif djeu Sortfehritte in ber (Eifeninbuftric, — alle biefe (Elemente haben 
befanuttid) je^t eine oöllig befriebigenbe t^öfung be« Problem« ber gezogenen ©efchü^e 
ermöglicht, bod) nicht ohne lange 33oroerfud)c, bie hier näher ju betrachten finb. 
3>er farbinifche 33taior uub nunmehrige italienifche ©eneral (Saoalli fteUte um 
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ba« 3aljr 1840 im Auftrage feiner {Regierung mit beut Befifeer ber fchwebifchen 
(Sifeugicfccrci €fer, bem ftreiherrn oon Sffiahrenborff, Bcrfudje mit jweijügigen 
Belagerung«* unb #eftung«gcfd)ü|}eit au, welche o.on (Srfolg gefrönt waren unb bie 
farbinifdjc Regierung jur Anfchaffung gezogener 9iofjre für bcu Belageruug«parf be* 
fttmmten. Diefclbcn f ollen ficf> 1860 bei ber Belagerung oon (Staeta üorjüglid) bewährt 
haben, ©djon bei jenen Berfuchcn ftelltc c« fid) h<*au«, ba& bie 3ah( ber 3üge mit 
ber «Schwere bc« ®cfd)offe« bie ju einem gcwiffeu ®rabe jjune^men mufj, ein Umftanb, 
ber bei ben leisten ^rojeftilen ber f>anbfeucrwaffen felbftoerftänbltd) nict)t ju Jage 
treten fann. Die größere 3 a h* Dcr 3^fl c mctct nämlich ber "Puloerfraft gemiffermaffen 
mehr Angriff «punftc, ba« ($cfd)oj3 in Dotation ju fcfcen, unb aufjerbem wirb aud) ber 
©ang um fo fixerer, je mehr Bcrührung«punftc c« mit ben führenben 3 u ö e " hat. 
Diefe ©runbfäfee laffen fid) jebod) nur bei benjenigen «Stjftcmeu oollftänbig anwenben, 
welche ba« Sßriri^ip ber £interlabung $u ©ruubc legen unb Staf)l* ober (Ofenrohre 
oerweuben. Die 3Beirf)ljeit ber Bronje geftattet im Allgemeinen nur wenig 3 U 9 C / 
weil fonft bie $wifd)en ben &üqc\i ftefjen blcibcnben Steile ber Oiof)rwanb, bie gelber 
ober Batten, ju formal au«f allen, um fange gu galten. Serben fötale 9col)rc auger« 
bem aud) nod) oon oorne gclabcn, fo fönnen bie ©efdjoffe nur mittel« 3 a Pf cn , D ^ in 
bie ©efdjofjoberfläche eingefefet finb, geführt werben, ba bie s JJrin$ipten ber (Srpanfion 
unb Stompreffion, wie wir fie bei ben £aubfcuermaffen mit Borberlabung angewenbet 
feheu, fid) nicht auf bie ftarren Grtfcnproicftile übertragen laffeu. Die £aty biefer 
3apfen, unb fomtt aud) biejenige ber 3üge, fann bemnad) nur eine befdjränfte fein, 
wenn erftere nicht au« ber Oberfläche be« ©efehoffe« au«gefprengt werben follcn. 8Bir 
fefjen bemnad) präjife Xreffergcbuiffc nur bei ben £>interlabung«rot)ren, Weil bei biefen 
bie mit einem Bleimantcl umhüllten <#efchoffe burd) bie (Gewalt ber ©afe in bie 
fd)malen, fd)arffanttgcn 3üflc genau eingepreßt unb mit «Sicherheit geführt werben. 
Die Söinbung ber 3 l '9 c 0Dcr öcr Drall fann au« biefem ©runbc bei ben $inter* 
labung«roljren, unbefd)abet ber Sicherheit bc« ©djuffe«, geringer fein al« bei ben 
Borbcrlabung«gefd)üfcen. ftaft alle gezogenen Staitouen ftnb rcd)t« gejogen, b. % ber 
Drall ber 3 fl 8 c winbet ftch für 'ben hinter bem Otohrc ftefumben Beobachter oon ber 
hinten jur 9ted)tcn. Da nun ber Sd)Wcrpunft ber ©efd)offe beträchtlich hinter ber 
tfängenadjfe liegt, fo entfte^t baburd) eine mit ber (Jntfcmung wadjfenbe regelmäßige 
Abweichung bc« ®efd)offe« nad) ber regten Seite, bie Derioation. Diefem Um* 
ftanbe, beffen tfjeorctifdjc Grrflärung mt« tycx ju fern liegt, mufj burch bie 35ifir* 
einric^tung Rechnung getragen werben. 

Obwol bie preu^ifd)c «rtillerie fid) fdjon feit etwa 1851 mit »erfudjen jur 
^erfteüung gezogener ®efd)ü^c bcfd)äftigte, fo müffen wir boc^ ba« franjöfifdje ©Aftern, 
mit welchem Staifcr Napoleon III. auf ben ita(ienifd)en ©chlachtfclbern oon 1859 auf« 
trat, junädjft bef ^reiben, ba e« ba« erfte ift, welche« in bie ^rarj« eingeführt würbe. 
Die ^ranjbfifche gezogene Äanonc ift au« bem bereit« oben erwähnten glatten Ortbeau* 
oal'fchen Söicrpfünbcr entftanben. i?a $itte, ^Jräftbent ber Slrtilleriefchule ju Safere, 
hat im ^ahrc 1858 bie SBerfnche geleitet, in golge beren biefe umgeänberten gelb* 
gefchüfee unter ber Bezeichnung Systeme La Hitte in ber fran^fifchen gelbartillerie 
eingeführt Würben. Da« bronzene 9cohr ift etwa l 1 /» 3Keter lang, wiegt ungefähr 
330 Äilo (alfo y 4 weniger al« ein gewöhnliche« 6*^fünberrohr) unb hat ein Äalibei- 
oon 86,0 ÜKillimetcru. Diefcr innere Durehmcffcr entfpricht nämlich einer 4pfünbigeu 
eifemen Äugcl, für welche ba« 9?ohr urfprünglich gegoffen würbe. Die eifemen hohlen 
Vanggefchoffe aber, welche ^ur Berweubung fommen, wiegen bei einer tfänge oon etwa 
jwei Kalibern 4— 4 3 / 4 Silo = 8— 9% ^ollpfunb, je ngehbem fie mit einer einfachen 
©prenglabung oerfehen al« ©ranate, ober mit Bleifugeln unb ©prenglabung gefüüt 
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tt$ Stjropnel öerwenbet werben, t^tg. 30 oeranfd)aulid)t bie ©rannte fowol in tljrcr 
äußeren al« in ifjrer inneren (Sinrid)tung. £icr £)ot)lraum faftt etwa 200 ©ramme 
ober % 3ollpfunb $u(ocr, beffen (Srptofion bie ©ranatc in Stüde jerfprengt, wie 
wir bereit« oben bei ^etraajtuug bei* ©rannten unb $aubifeen gefehlt. £)er tfefer 
erfennt fofort an bem in ba« SRunblodj etaßefdjraubten unb aud) in feiner oberen Sin* 
fidjt bargeftellten Bünber (gig. 29), bafe ba« ^rinjip bc« ©cneral« Tormann, bie ring* 
förmige ober r)icr polygonale Safclagerung, angewenbet ift. £)urd) bic (Srplofion ber 
Sd)uf?labung , bereu flamme ba« ganje ©cfdjofi umfpiett, wirb ber Safc an einer 
ber an ben Sciteuflädjcn bc« ,3üuberfopfe« angebrachten runben Oeffnungen entjünbet 
unb bie iörennjeit be« Safcc« Ijängt lebtajlid) baoon ab, 
an welker oon jenen Öffnungen bie (Sntjüubung Statt 
ftnbet. ©ammtlid-c Dcffnungeu finb nad) außen burd) 
leberne Sd)eibd)cn gefd)loffen, jeber Sd)uR Wirb burd) 
Entfernung be« £ebcrfa)cibd)cn« oon ber entfprcd)enbcn 
Seffnung tempirt, wornad) man mit jtemlidjer Sidjerfjeit 
barauf redjnen tann, bafc ba« ©cfdjoj? nad) einer ge* 
wünfajten ^(njatjt oon Scfunben, alfo für eine gewiffe 
Tragweite auf eine beftimmte Entfernung, an bem ge* 
wünfdjten 3iele ejrplobirt. 

£>ic auf ber ©cfdjofioberflädje fid)tbaren, in jwei 
SHeitjen über etnanber fteljenben Stnfäfcc (3Barjen ober 
^lüge(, ailettes) Ijaben, wie oben erwätjnt, ben .S^ccf, 
ba« ©efd)ofl burd) bic ,3ügc 3 U führen. Sie bitben ben 
wefentlid)ften £I)cil be« Softem«, weit fid) bie Styfteme 
namentlid) burd) bie ?lrt ber Skrbinbung jwifdjen 9fof)r 
unb ®efä)0B, bie fogenannte ßieberung, oon einanber 
unterfd)eibcn. !£a« 3JkteriaI ber Rapfen ift 3iuf, 
weldje« bei genügenber ^ätjtgfeit boa) $u weid) ift, um 
bie Sänbe unb bie aufierbem nod) abgcfdjrägten Tanten 
be« ^öron,ierob,re« fd)on naa) furjem ©ebraudje ju be* 
fa)abigen. tiefer wichtigen SKücffid)t entfprid)t aud) bie 
äußere naa) beibeu Seiten abgcfa)rägte ©eftalt ber 2ln* 
fäfee, weldje fid) bem Profit ber fea)« fptratförmig ge* 
wunbeneu 3üge De $ ^ot)re« anpaffen unb nad) bem 
Ergebnis bc«faüfiger langer 83erfud)e mit riner mÖglid)ft 
geringen Reibung, aber nia)t oh>e ju fa)lottern, bie 
Seele paffiren. £)a« SRofjr ift redjt« gejogen unb bie 
3üge maa)en auf 2 7* Stteter eine ganje Sßinbung. 

£)a« fa)on oben erwatjnte Sfnrapnelgcfdjojj unter* 
fdjeibet fid) oon ber ©ranate faft nur burd) bie ftüUung mit 60 bleiernen $iftolen* 
fugein, weldje, wie bie« aud) bei ben Stjrapnel« ber glatten ©efdjüfce meiften« ber 
gall ift, burd) einen bie 3wifd)enräumc au«füllenben Sdjwefeteinguf? feftgelagert finb, 
fo bafc nod) ein Hemer jfaum $ur 2lufnat)me ber Sprenglabung übrig bleibt, 
i^tere mujj, wie bei allen Stjrapnel«, nur gerabe fo ftarf fein, um bie eifeme £ütle 
eben jum Werften ju bringen, bamit fowol Sprengftücfe al« ©leifugeln burc^ ü)r 
53e^arrung«oermögen bie urfprüngliä)e ^öal)n be« ganjen ©efd)offe« oerfolgen. S3on 
bem Sprengpunfte, beffen richtige ?age man mittel« fcempiren« unb einer juüerläffigen 
3ünberfonftruftion in ber.^anb t)at, oerwanbelt fid) bie ©efd)o|bal)n bemnaa) au« 
einer jerftbrenben ßtnic in eine 3erftörenbe ©arbe. ^>a| bie smedentfpredjenbe Söfung 
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btefer Aufgabe eine fcfjr richtige öeurtheilung ber Entfernungen erforbert, liegt 
auf ber §anb. 

Sffiir habe« nod) ber britten ®cftho&gattung p erwähnen, ber öüdjfenfartät* 
fdjen, bereit Einrichtung faft gor nicht oon ben für glatte ftoljre beftimmten Äar* 
tätföbüdtfett abweicht. (Sine cülinbrifche Südjfe'oon Eifenbled) enthält 41 Stücf 
fd>mtebeeiferne Äartätfd)fugeln, welche gleichfalls burd) cingegoffenen ®d>wefel feft* 
gelagert ftnb. ^>ie Äartätfchwtrhtng ift bebeutenb geringer ald bei beut glatten ©efdjütj/ 
wcSljalb auch nur 3 Äartätfd)büd)fen neben 26 (Granaten unb 3 ^rapnel« in einer 
fran$Öfifd)en ®efchüfcprofee mitgefürt »erben. 

Der fd)lechtere Äartätfchfd>uj? ift eine ber wefentfichften Schwächen ber gezogenen 
©efchüfce überhaupt, SBirb bie Äartäifd)büchfe burd) ben @tofc ber ^uloergafe h«t* 
fängttcr) aufammengebrüeft, um burd) bie 3üge in rotirenbe Bewegung ju fommen, 
fo tritt eben burd) bie 9iotatton eine ju frühjeitige unb $u grofje 3ttftrruung ber 
einzelnen Äugeln ein; wirb aber bie $9üd)fe, rote bie« in ber SRegel berftall ift, burd) 
ba« SHohr gefdjleubert , ohne ben 3ügen $u folgen, fo tritt bie 33efd>abigung ber lefe* 
teren bei weichem ®efd)üfemetall fel}r rafd) unb felbft bei föoljren öon härterem SWetall 
aOmälig ein. Uebrigen« mu§ h icv betnerft »erben, bafe feit Einführung ber ©fjrao* 
nel« bei ben glatten töotjren unb feit Einteilung gezogener töoh« in bie gclbartillerie 
bie aggrefftoe Jöcbeutung be« Äartätfchfchuffe«, alfo feine Sßerwenbung auf Ent« 
femungen bi« ju 7* unb 800 Schritten, ganj oerfdjwunben ift. Derfelbe ^at gegen« 
über ben, auf früher nie geahnte Entfernungen, mit großer Sicherheit treffenben Spreng* 
gefdjoffen jefet nur nofh ben &totd ber SBert^eibigung bc« eigenen @cfd)üfee«, unb 
jwar in nädffter 9Zär)e. Unb biefen 3wecf erfüllt auch ber Äartätfd)f<hufc au« bem 
gezogenen 5Wor)rc oolflommen. 

Sie eigentliche Äraft unb ÜKacht ber Artillerie ift alfo jefet nod) mehr al« früher 
in ber meisterhaften ©eherrfdjung be« geucr« mit erplobirenben §ol)lgefd)offen (ben 
fogenannten Spreng* ober Streugefdjoffen) ju fud)en unb bie gute Einrichtung 
ber 3finber herbei ber michtigfte gaftor. E« gilt biefer ©runbfafe in um fo 
höherem 3Ha&e für bie gezogenen ®efd)M)c, al« aud) ber gewöhnliche mitunter fo 
wirffame Sd)ujj mit maffioen iRunbtugeln lebiglid) burd) ba« fteuer mit ©ranaten 
erfefct »erben mu|. Eine alte 6pfünbige Äuget lonnte bei ihrem im SJerljältnijj jum 
©efchüfe nur geringen ®e»id)te mit % Äugelfchwere, alfo mit 2 $funb Labung, ab* 
gefd>offen »erben, Sie befafc in ftolge biefe« Umftanbe« eine feljr bebeutenbe Anfang«* 
gejchwinbigleit unb befdjrieb auf Entfernungen oon etwa 1000 bi« 1200 ©^ritten 
eine überauö rafante ^lugbatyn; au|erbem aber bot bie reine Äugelgeftalt be« ®ef^offe* 
bie allergünftigfte ^orm für ein fortgefefete« 9iifofa^ettiren, welo^e (5igenftt)aft bie alte 
Artillerie, ba« ©ebürfnif naä) größerer Tragweite i^rer ®ef^e wo^l fü^lenb, ju 
bem bereit« oben erwafmten s JJoÜfd)uffe ausbeutete. «Sie mufete gewifferma|en friea)enb 
baß erregen, wa« bie Ijeutige »rtiüerie mit größter ©tajerljeit in oollem ^luge 
nieberwirft. ©enn aud^ bie rafante ^a^n ber glatten Äanonen ber alten gelb* 
artillerie eine gewiffe Unab^ängigfeit oon ber genauen Äenntnijj ber 31t befcrjiepeiiben 
Diftanjen oerf^affte, fo »ar bod> auf ber anbern @eite bie Unregelmä^igfeit ber 
Aöa^nen fo gro^, bap ber ermähnte SJortljeil oielfac^ aufgehoben »urbe. 

Da ba« ^>ohlgefa^o| einer gezogenen Äanone, bei et»a bopöelter ?änge, mehr 
al« ba« bopöelte ®e»itht einer Äugel gleiten XJurdjmeffer« ju befitjen pflegt, fo 
würbe e« nicr)t mit ber üerhältni&mäfcig gleiten ßabung »ie biefe abgefthoffen »erben 
fönnen, ohne burd) ben Otücfftojj ba« 9*ol)r unb bie ^affete ju befchäbigen, beren 
©tärte für ben <S(hu§ mit ber runbeu Äugel beregnet ift unb, ohne ber $3e»eg* 
lithfeit Eintrag 3U thun, nicht bebeutenb oermehrt werben (ann. Daju tommt noch, 
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baß eine regelmäßige Bewegung be« ®efd)offe« in ben 3ügen bei ben je^t oorliegenben 
flonftruftionen oon £anggefd)offen gleidffaH« nur bei einer fd)Waeb,en Labung erreicht 
werben tonn. 

Die Sobung beträgt bei foft allen gejogenen (SJefdjüfcen bi«'jefct V«— Vio bcö 
©efdwßgewidjt« (bei ben franjöfifdjen 4*$fünbcrn 550 ©ramm ober V/ l0 ,3ollpfunb, 
alfo V 7 — V« be« ®efd)oßgewid)t«). Au« ber fd)wad)en Labung, bem leisten ©efäüfc 
unb bem fdjweren ®efdwß folgt notywenbig ba« Ucbel einer gefrümmten glugbalm, 
wobureb, auf ben nähern Diftanjcn ber beftridjenc ftfaum fid> im 93erb,ältniß jum 
glätten (Skfdfüfc oerminbert. ^rei(icf) gleicht ftd) auf ben größeren Entfernungen jenfeit« 
1000 ober 1200 Schritten bie geringere Anfangögefdjiminbigfeit burd) ba« größere 
i8el)arrung«öermögcn be« tfanggefdjoffe« au«, fo baß bie fthtß&afm in ifjrer weiteren. 
Entwicfelung fieb, nur langfamer trümmt al« biejenige einer gewöhnlichen Äuget, aber 
trofcbem muß ba« ©gießen auf ben größeren Entfernungen beinahe ein ©erfen ge* 
nannt werben, inbem e« nur unter fetyr bebeutenben Eleoationöwinfeln bei faft gar 
feinem beftricfycnen föaume ftattfinbet. Der franjöfifdje 4**ßfünber fließt aüerbing« 
noch, mit jtemticfyer ©enauigfeit auf eine Entfernung bon 3200 ÜKeter (gegen % SÖeg* 
ftunben), aber nur bei einem Auffafc ober einer ^ifirer^ö^ung bon 21 Zentimetern. 
SBenn aber ber rtcfytenbe Artillerift bei einem geringen ftcfylcr im Sdjäfcen ber Ent* 
fernung bie 31uffofer)br)c nur um einen ober jwei Zentimeter falfd) nimmt, fo wirb er 
felbft ein große« 3iel, wie eine fcinblicfjc Batterie ober tompagnie Kolonne, in ben 
metften ftällen oerfefflen, inbem ba« ©cfd>oß ju für} ober 311 weit gcb,t unb nach, bem 
erften 2luffd)tage nidjt« Erljcblidjc« mttjv leiftet. 

SJBir fteljen b,ier an ber ©renje, wo bie straft unb bie Sdjwädje ber gejogenen 
©cfdjüfee überhaupt fid) berühren, iöci genau befannter Dtftanj ift faft für jeben 
Sd>uß mit ©emißfjcit auf bie SMrfung be« £anggefd)offc« ju rechnen, bei fa(f^r) gc* 
fd>ä|ter Entfernung bagegeu ift biefe« uiefft ber 8all. Die Srcfffäbjgfcit ber gezogenen 
föofjre Ijängt alfo oon ber genauen Sdfäfcung ber Entfernung ab unb wirb oljne biefe 
meljr ober weniger ittufortfd). Daju fommt noeb, bei bem franjöfifdjen unb ben iljm 
naebgebilbeten Stjftemen ber SBorberlabung bie im 33erf>ältniß ju ben $interlabung«* 
gefdjüfcen geringe SRegelmäßigfeit ber öafmen, oeranlaßt burd) ba« flottem ber 
mit Spielraum bureb, bie Seele paffirenben ®efd>offe. SCZit ber Äonftruftion ber 
f)interlabung«rob,re ift bie erwähnte Scfymädje ber gejogenen ©cfdjüfce al« überwunben 
anjufeljen. 53ct ib>cn finb uämlid) bie #ab>cn oermöge ber ftrammen $üb>ung ber 
®efcb,offe fo regelmäßig, baß fie fämmtlid) ber 9lormalbafm auf jeber Entfernung feb,r 
nalje liegen. Sd)on ber erfte Sc^uß belehrt über 9fid}tigfeit ober Unridjtigfeit ber ge* 
fd)ä|ten Entfernungen , unb jeber folgenbe Sdmß ift ein Treffer. Da« ©efdjü^ felbft 
ift fomit ein öortrefftidfer Diftanjmeffer unb gleicht babnrd), fowie burd) bie weithin 
fid)tbare unb bie Sprengftücfc be« ®efd)offe« auf 5« bt« 600 Schritte oor* unb feit» 
wärt« be« Sprengpunfte« fc^teubembe Erplofion, ben Langel einer rafanten 53ab,n 
t)inrei<f>enb au«. Napoleon'« III. gezogene ©efdjüfee imponirten in Italien nur burd> 
ib,re für bamalige «nfic^ten fabelhafte Tragweite , feine«Weg« aber burd> if>rc Ireffcr. 
Die tapfere öfterreie^ifclie Artillerie ließ'ficb, bura) bie gejogenen ©efcb,üfee nio>t fc^recten. 
Sie ging bem $einbe nab,e auf ben ?eib unb bewährte ib,ren alten ^u^m. On ber 
2b,at, bie gejogenen (Sefdfüfce be« ^einbe« waren nie^t bie Urfacb,e ju ben 9lieberlagen, 
welche bie braoe öfterreictjifc^e Armee ju erleiben blatte. 92ur fünf 3ab,re fpäter b,at 
fie ®efcb,ü|en gleiten Softem«, aber fd^wereren Äalibcr«, gegenüber geftanben unb ift 
«on Sieg ju Sieg geeilt, bi« an bie ^Rorbfüften 3iitlanb«. 

Die ruffifdje Regierung b,at fieb, bei ber raffen |)erftellung einer gejogenen 
gelbartillerie faft unmittelbar unb ob,ne eigene Variationen bem franjöftf^en S^fteme 

6» 



Digitized by Google 



@df)ie{j|)ul»fr tmb gfuertttaffen. 



angcfd)toffen. Die yeid)tigfcit be« neuen SRateriate« mürbe aud) fn cr al« eine wichtige 
$Rücffid)t feftgehatten , unb e« (ag bieö um fo näfjer, al« man, ähnlich tote in ftrant* 
retd), eine bi« bat)in weniger beamtete unb benufete (Gattung oon feb^r leisten bron* 
jenen 4*$fünbern tfefa^, welche man nur mit 3ügeu unb entfpred)cnber 5Bifireinrid)tung 
ju oerfef)en brauste, um bie neuen Ä'anonen ju gewinnen. Einrichtung unb Otefultate 
biefer rufftfe^en ©efd)ü&e biffertren ntrfjt wefentltd) oon bem, wa« mir über bie fron- 
$öfifd)en mitgeteilt b,aben. Schwere glatte Äanonen unb ©urfgefdjüfee finb bort nod) 
neben ben gezogenen föoljren in Gebrauch geblieben , wie aud) bie franjofifchc Artillerie 
immer nod) ifjre ©ranatfanonen führt. Allein bie Erfahrungen feit bem erften Auf* 
treten gezogener ®efd)ütjc finb bod) ber Art, bafj bie glatten Wofjre in nid)t ju langer 
^eit gä^lich au« ber ftelbartillerie au«fd)eiben werben. 3n Grngtanb, ^ranfreid), 
Oefterreid) unb Italien ift bie« bereit« prinzipiell au«gefprodjen unb tf)eilwcife au«* 
geführt, in ^reupen unb in ben übrigen beutfdjen «Staaten neigen fid) bie Anftdjten 
entfdjieben biefem ^Jrinjipe ju, um fo mehr al« bie gezogenen ©efdjüfee, namentlich, 
biejeuigen mit Jpintcrlabung, nntcr Anwenbung Reiner unb medjfclnber Labungen, burd) 
bie föegclmäjjigfeit ber Halmen fclbft bie £refffäf)igfcit ber 7*^fünber £aubifec mit 
exjeutrifd)en Granaten im SQJerfcn überbieten. 



5ig. tS. CrftntfiJ)ifi1|-:i' SflbartiUrrirmottnal oon 1*6». 

Oefterreid), au« nalje liegenben Grünben am briugcnbftcn $ur fofortigen (Sin* 
füfyrung gezogener ftclbgcfdjüfec angeregt, beeilte fid), bie glatten (ipfünbigen ftetbfanonen 
in gezogene um^tnjaubeln , nadWcm bie be«fallfigcn $krfud)e unter ber Leitung be« 
Generalmajor« ftabtfri) ^u befriebigenben Mcfultatcn geführt Ratten. Die einem 
eroberten frau^öfifeben gezogenen Gefdn'itjc entlehnten formen lagen ber ftonftruftion 
ui Grunbe. ftür bie *5uttbcreinricJituun bcuufctc man nnberc }*rinupien, meld)c mir 
ipätcr erwähnen werben. Jöatb würbe ba« llnutrcid)cnbe biefe« öftcrreid)ifd)en Softem« 
mit aucrfenncn«wertl)cr Offenheit oon Ccftcrrcid) fclbft }itgcftaubcn unb nunmehr ba« 
$euf'fd)c Softem mit ber 3d)icpwollc al« Treibmittel ber Gefd)offc eingeführt, 
eine Acubcrung, bie aber fefjr balb roieber abgefdjafft würbe. Die bei ber iöc- 
fdjvcibnng ber Sd)icfnoollc oon un« erwähnten llnuiläuglid)fciten tieften aud) nlcbalb 
auf bie Anorbnuug yiv Einführung ber Vcuf'fd)cu Sd)icfnoollgcfd)üfcc ben iöcfcf)l ^u 
ihrer Abfd)affuug erfolgen. (General Vcuf hotte, in weifer Sl<orau«fid)t ber tücfifd)cn 
Eigcnfd)aftcu be« oon ihm fo fcl)r gepflegten neuen üricbmittcl«, bie Gefd)üfcc fo Ion= 
ftruirt, bafe fic aud) mit bem altbewährten Sd)icÄpuloer gebraucht werben tonnten; 
Wenigfteu« fprcdieu glaubwürbigc WadiridUcu ben Vcnffd)cu Gefd)üt*cn biefe Eigcnfcbaft 
ju. Da« nun feit 1863 eingeführte öfteneid)ifd)c ftclbartillcricmatcrial , beftchenb au« 
4pfünbigeu unb Xpfünbigen gezogenen Mauoucn $eigt übrigen« in ber Äonftruftiou bc« 
Cuerfd)nittc« ber Seele bennod) wefentlidjc ^eränberuugeu, obwol fie auf bem oon 
Venf *,uerft angegebenen Prinzip, ber Weil bobruug, beruhen, liefern prin$ip liegt 
bie v^bee nun Grunbe, ben fo oiclfadi fdiäblid)eu Spielraum, ba er bei ber S^orber- 
labung nidjt ganz \n oerbaunen ift, weuigftenc auf eine Stelle $u befd)ränlen. Dem» 
gemäp lyat ber Cuerfdjnitt ber Vcnf'fd)cn Bohrung bie (Meftalt eine« Äreife«, um 
welchen ein Drciecf (ber Äcil) fo gelegt ift, bnf? bie Peripherie ber iöohrung, fid) 
ftetig erweiternb, eublich mit einem fdiarfeu, burd) bie ^afic be« Dreiecfc gebilbeten 
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2tbfa^ (bcm Äeilanfafe) roieber in bie ÄTei«linie jurücttefjrt. Der Duerfd)nitt be« 
®efd)offe« mar natürlid) ber 33of)rung cntfpredjenb unb ber Äeilanfafc am ©efdjoffe 
rourbe burd) einen ©leimantel gebtlbet. v Jiad)bem ba« (Scfdrofü, auf betn Ärilanfafc 
fdjleifenb, ben Stoben ber <2ecle erreicht fmtte, rourbe es mittel« be« Sab^eug« gebreljt, 
fo baß e« feft an biC 9?of)rroänbe anfcf)Iop unb bcr ganje Spielraum jtoifrf>ett Äcit- 
anfafc be« (SJefrfjä^c« unb Äeifanfafc be« 9tol)re« oereintgt roar. Der erfte @tofi, 
wetzen ba« ®efd)ofj erhielt, mar fomit ein centraler, aber fobatb e« fid) in 
roegung fefcte, um ber $üf)rung ber fptralförmig roie bie geroitynltdjen £üge ge* 
munbenen Äeilbofjrung 31t folgen, oertfjeiltc fid) ber Spielraum mieber um bie ganje 
Stjtinberflädjc be« ©efdjoffe«. Daju fam nod) bie unfnmmetrifdje (fteftalt biefe« lefetern, 
roeldje eine regelmäßige Dotation feinc«roeg« begünftigte. Die oon Venf öorgefrfjlagenen 
brei geroöfmlidjcn 3üge, welche nod) außerbem in bie Seele eingef djnttten mürben unb 
jur Sicherung ber Dotation bc« bteferfjalb mit brei meitern Seiften üerfcfjenen ®e* 
fdjoffe« bienen füllten, Ralfen bem Uebelftanbc nid)t ab. 9ftan entfdjloft fid) bemnad), 
anftatt be« einen Äeiljug« bereu fed)« anmroenben, mie bie« bie nebenfteljenben Figuren 
aubeuten. Die (thrgebniffe, roeldje bie öftcrrctd)ifd)e Artillerie in Sd)le«roig*£olftein mit 
biefem 3flaterlalc erreichte, merben al« fe^r befriebigenb gefd)ilbert unb in ber £l)at 
ermeefen bie IMlanfäfce auf 
ber Dbcrflädje ber ®c- 
fdjoffe eine größere 3uoer* 
ftd)t ju einer gefiederten 
unb rufjigen ftütjrung im 
9h>t)re, al« bie Flügel 
be« franjöftfcfjcn Softem«. 
Da« erfte ber 0% 35 unb 
36 abgebilbeten ©cfdjoffe 
ift bie uollfotnmen abju* 
ftirte , etwa 3Y 4 äilo roie* 
genbe 4 *^fünbcr Granate 
in iljrcr äußeren 91nfid)t. Die Sprenglabuug bcrfclbcn beträgt 1 1 % £otf) ®cfd)üfcpulöcr. 
Die an ber Spifcc f)erau«ftef)enben .ßapfen bienen beut tfabejeug al« Angriff«punfte, um 
ba« (Mcfd)o§ au bie $ül)rung«fläd)en anuibreljcn, roie roir e« oben in gig. .'34 fefyen. 
Da« anbere $efd)ojj jeigt un« ben Durd)fd)uitt eine« 4^füubcr^Sf)rapnel«, beffen 
®eroid)t ctroa 8»/ a Silo beträgt. Die Sprcnglabnng (S% V'otf) ©eroefjrpuloer) befinbet 
fid) getrennt oon ben Äugeln (80 eintönigen iöleifugclu) in bcm untern Waumc be« ©c* 
• fdjoffe«. Der £ünbcr für bie Granate ift ©cljeimuifj, berjenige für ba« Sljrapnel ift 
$roar augeufdjcinttd) bem Jörcittmupt'fdjen nadjgebitbct, fjat aber ebcnfnll« äftobififationen, 
bereu !i$eröffcntltd)ung oerboten ift. Aufccr biefen ©efdjoffen füf^rt ba« ©efdjüfe nod) 
Sartäfd)büd)fen unb ^ranbgcfdjoffe. Diefc teueren finb ber (Granate ganj älm* 
lid); nur ift itjrc .£>öf)lung, anftatt mit einer Sprenglabung gefüllt, mit ©ranbfafc ooll* 
gefdjlagen, roeldjer au« s ^uloer, Salpeter, Sdjroefcl, gefd)nittenem £anf, Serpentin unb 
Sdjroarjped) beftc^t. Die (Sntjünbung biefe« ©afee« erfolgt burd) einen ^ünber, ät|nlttf) 
bemjenigen ber ©ranate. Da« (Mcfdjof l)at fobann nod) brei fogenannte ©ranblöd)er 
in feiner (Sifen^üüe, au« roeld)eu bie fe^r intenfioen unb fdjroer ju löfdjenben flammen 
be« Jöranbfafce« tjerau«fd)lagen. Die bfterretdjifdje Artillerie fyat immer oiel SBert^ 
auf fold)e iÖranbgefdjoffe aud) bei ber ftclbartillerte gelegt. Anbere Artillerien füfjren 
btcfelben nur bei ben iöclagerung« > unb ^eftung«artiüenen unb begnügen fid) mit 
ber an unb für fid) fdjon jiemlid) fixeren 3ünbroirfung, roeld)e bie erplobircnbe 
Granate jur golge l)at, wenn anber« ba« oon iljr getroffene Objcft einigermaßen 
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brennbar ift. $)as ^ig. 32 abgebUbete öfterreidjtfdjc 4=^fünbcr- 9Job / r ift aus SSrouje, 
etwa IV2 9Wcter lang, ^at bei einem Äaliber oon 3 Vi 2" f C( *)8 welche etwa« 

mehr als eine halbe (0,6) Umbrehung im 9Job,rc maßten, nnb Wiegt 235 Silo. (SS 
fdjiejjt feine ©efdjoffe mit einer Labung oon 30 tfotf), atfo etwa beS ©efdjofc 
gewiegt*. £)aS 8*ifünbcr*ftohr wiegt bei ganj gleicher Äonftruftion 445 $ilo. $aS 
üRaterial b,at alfo bic bei ber öfterreiajifdjen Artillerie oon Alters h<* gebräuchltdje 
Seidjtigfeit beibehalten. £ic Vaffctirung ift bie mobifairtc Söanblaffetc; bie ftuhrwerfc 
finb nad) bemfelbcn ©oftemc erbaut. Söir tonnen übrigen* bic fur$e ©efdjreibung 

bes öftcrrcidjifrfjen ©tjftcms oon 1863 nicfyt fchliejjen, olme 
unferen Vefern mitjutheilcn , in welch/ unglaublich furjer £üt 
baffelbc gefchaffen würbe, weil bei einer jeben Stiftung auch, 
bie ,3eit, in welker biefelbe* gefchaffen wnrbe, einen heroor. 
ragenb wichtigen gaftor bilbet. £>aS nene öftcrreicb,ifd)e gelb- 
nnb Gebirgsartillerie *2)?aterial war bejügltd) ber Wöhr*, Saf* 
feten < unb ftuhrwcrfs^Äonftruftion, ber SDhmiKoa unb bee 
3ugel)ör« innerhalb ber ftrift oon fed)S SWonaten (währenb beS 
2Binters oon 1862 bis 1863) entworfen, oerfudjt unb ju bem 
für ben Xruppcngcbraua) nötigen Grabe auSgebilbet worben. 
ttachbem bic aUerr)öct)ftc eanftiou bicfeS Material« im $rüt>< 
jnljr 1863 erfolgt war, genügten weitere 10 ÜHonate, um bic 

9 w$. *,$" B Sr f J«if * ur 9(u « rii f tun 0 öou 12 0 Selb- unb 10 ©ebirgsbatterten }tt 8, 

refp. 4 Gcfchüfceu nötigen SHohrc, tfaffeten unb ftuhrwerfe 
herjuftellen unb mit ber oorfdjriftsmäfugcn üßnnitionSmcngc fammt allem ^ubeljör 
ju oerfef)cu. tiefes gewijj ungeheure föefultat einer roftlofcn St^ätigfeit mag jugleicb^ 
einen beweis oon ber ^robuftionSfähigfeit bes SSHencr Arfenals liefern, in welkem 
bic gefammte oorfteljenb genannte AuSrüftung gefertigt würbe. X)aS Arfenat in 2Bien, 
beffen Abbilbung wir an ben @d)lujj nnferer Betrachtungen über ^uloer unb Breuer» 

Waffen gefegt haben, eine« ber gropartigften ajfilitäretabliffc 
mcntS in Europa, würbe im 3af)rc 1849 angefangen nnb unter 
ber Scitung beS genialen $elbmarfd)allleutnants oon Auguftin 
im 3af>re 1855 oollenbet. GS bilbet ein ringsum abgefd)loffeneS 
längliches SMcrccf oon etwa 1100 Schritt l'ängc unb 640 ©tfjritt 
Breite, unb fjat an ben (5cf cu oier, an beu ftlanfen jwei fj/n> 
oortretenbe taferncnbtöcfe. ©eine maffiocu, mit mehr als 
70 X^ürmen unb 2f|ürmd)en ocrfeb,cncn bauten enthalten (9c* 
fd)üfcf)auS, Bohrwerf, Gewehr unb 2J?afd)incnfabrif, furj 
Alles, was $ur Erzeugung ber AuSrüftung für eine grofjc 
Armee notb,wenbtg tft. 

SBir gehen mm jur Betrachtung bes berühmten preu&i* 
f*ü te . ^utd,fd,nm. ' fd)en 5elbgefd)üfceS über, beffen Gefd>oft fttg. 37 bar* 
ftcllt, unb jwar in etwa '/ 4 ber natürlichen Gröjje für ben, 
6^fünber. £er gufceiferne Äern beS Gef d>offeS unterfd)eibct fieb, wenig oon ber 
allgemein angenommenen flafdjenförmigen ®eftalt biefer ^rojeftilc. (5igenthümli(h er- 
fcb,eint $unäd)ft ber äu|erlid) angegoffene Bleimantel, welcher bureb, bic am @efcho|- 
etytinber oorftet)enbcn ringförmigen Erhöhungen feft mit bemfelbcn oerbunben wirb, um 
bas Abftreifen bes ©leimantets ju oerhüten, wenn berfelbc, gcwaltfam in bie 3öflc 
eingetrieben, bas ©efcho^ in Dotation 3U oerfeljen hat. 

55er preujjifche ^ünber bietet uns bie bis jefct am beften bewährte Art ber fton* 
fuffions^ünber, über bereu ©efeu wir ber fpe$iellcn Bcfchreibung einige allgemeine 
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^Bewertungen oorau«fcf)i<fen muffen, ©djon balb nad) (Srftnbung ber Snallpräpa* 
rote, bereit hur bie oorjüglichften bei bem ^uloer befchrteben ^aben, oerfud)tc man 
btcfelben für bie rechtzeitige (Sjplofton oon $of|lgefchoffen nufebar ju machen, bod) ift 
man erft neuerbing« $u einer einfachen tföfung biefer Aufgabe gelangt. Denft man 
fid) in ben ctytinbrifdjen Hohlraum an ber ©pifce eine« <$efd)offc« einen Keinen ßtylinber 
oon einigem ©emidjte in ber Sßeife eingefci)loffcn, bap er oor unb hinter fid) noch 
einigen föaum jur freien Bewegung in ber Dichtung feiner tfangenachfe behalt, fo 
leuchtet e« ein, bajj biefer Heine ©djlagtörper im ÜKomente be« Abfeuern« be« ®e* 
fdjoffe« tjinter beffen ©emegung etwa« jurücfblciben, in bem Angcnblicfc aber, wo bie 
Bewegung be« ®efd)offe« burd) einen Auffd)lag beffclbcn gehemmt ober oer^ögert wirb, 
bie eigene Bewegung nod) weiter fortfefcen mup. 3m erfteren $alfc wirb alfo nach 
hinten, im (enteren nad) oorue ein ©top be« ©chlagförper« erfolgen unb mau brauet 
nur hinter ober oor bcmfclbcn eine burd) ben ©top erplobirenbe SKaffe anzubringen, 
um bie Entjünbung in bem einen ober bem aubern ber oben bezeichneten Momente 
ju bewirten, ffllan tann alfo burd) biefe Einrichtung jwei oerfdnebene 2lbfid)tcn er- 
reichen, nämlid) einen 38ormann'fd)en ^ünber an irgeub einer ©teile feine« ©afcc« im 
Momente be« Abfeuern« lebiglid) burd) ben ©top ju entjünben 
(e« wirb hierbei bie (Sntjünbung burch ba« geucr be« ©dmffc« 
felber überflüffig unb bie Anwenbuug fötaler ©efchoffc möglich, 
welche oon hinten ot)ne ©pielraum burd) ba« SKo^r gepreßt 
werben), ober man tann zweiten« ba« ©efdjop mit Sicherheit 
in bem|enigen Momente mm Erplobircn bringen, in wc(d)em 
c« bem erften Söiberftanbe begegnet, wenn mau ba« ftnallprä* 
parat nid)t auf einen tempirten ^ünbfafc, fonbern unmittelbar 
anf bie ©prenglabung be« ®efd)offe« mirfen läßt. 3)fan Oer- 
ji^tet alfo hierbei auf ein mehrfache« töifofchettiren be« <ßro* 
jeftil« (wa« übrigen« fetbft bie alten runben ©ranaten mit 
ihrem £>ot)lzünber nicht gut oertragen tonnten, ohne ben 3ün* 
ber ju oerlöfchen) unb mau erwartet bie ©d)u|wirfimg Ijaupt* 
fachlich oon einer bidjt hinter bem Sluffdjlagepunfte be« ®e* s, 8 . 37. 

fdwffe« entfpringenben ®arbe oon Fragmenten, ober — bei &xa T^^S^ tuii ' 
ber ©efchie^ung oon üJkuerwerr unb ähnlichen Objcften — oon tn 
einem fombintrten Effeft, welcher f«h au« bem ©tope eine« fehweren ^rojeftil« unb ber 
gleich barauf folgenben ©prengwirfung be« bereit« eingebogenen ®efd)offe« jufammen* 
fefct. Die SBerfudje ber föniglich preufjifchcn Artillerie mit gezogenen ®efchüfcen bei 
3ülicf> im 3at)re 1860 tyabtn bereu oert)eerenbe minenartige SfiMrfung unb ihre 33or- 
Züge oor ben glatteu Äanonen in biefer Beziehung bewiefen. Die Ergebniffe oor ben 
Düppeler ©chanjen waren be«halb für ben Slrtilleriften nicht überrafchenb, man er* 
wartete fie oon ben au«gejeidmeteu technifchen Einrichtungen ber neuen ©efd>ü&e unb 
bie ©raoour ber preufifd)cn, bi« bahin nur im ^rieben gebilbeten Artillerie Itep biefe 
Erwartungen nicht ju ©Rauben werben. 

Sa« mm bie fpejiellc Einrichtung be« preujjifdicn $tontuffion«zünber« anlangt, 
fo wirb ber ©chlagförper burch ben mit 3 bezeichneten 9tabelbolzen repräfeutirt, welcher 
ohne weitere £)efeftigung in ben Hohlraum ber $efd)opfpi&e eingefefct ift, unb burch 
eine bünne meffingene $ülfe, bie ^Öoljenfapfel, oon ber ©prenglabung getrennt wirb. 
Der 9(abelboljen ift in feiner Adtfe burtfjbohrt, um ba« Feuer be« oor ihm beftnb* 
liehen 3ünbhütchen« nach rücfwart« burchjulaffen, nachbem baffelbe burch ben ©tofc 
ber im ©oljen eingefefeten ©pifce, ber fogenannten 3ünbnabel, zur Detonation gebracht 
worben ift. Da« nach Onnen gelehrte fupferne 3ünbhütchen fifct auf ber mit 2 
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bezeichneten meffingenen 3ünbfd)raube, welche in ber 3W)fe ber oerfupferten eifernen 
UWunbtochfchraubc 1, unmittelbar bor bein einbringen beS ©efcfjoffeS in baS töoljr, 
etngefchraubt wirb. Der Transport ber ©efcfwffe auf bem 2Rarfche ift bat)er ein 
fet)r gefatjrlofcr. Der mit 4 bezeichnete ftählerne SBorftecfer tyiit ben Dcabelbotjen oon 
bem 3ünbf)ütd)en jurücf, um eine »orjeitige Grrplofion beS ^rojeftilö innerhalb beS 
iWofjreS gan$ unmöglich ju machen; er im'rb noch oor bem (Sinfdjrauben ber £unb* 
fdjraube eingefteeft unb fann nicht herausfallen, fo lange baS ^rojeftil im 9?o^re ift, 
ba er fid) mit feinem topfe an ber innern 9tof>rmanb anlehnt, ©obalb aber ba$ 
©efo)ofe bic Üttünbung oerlaffen ^at, wirb ber. SBorftecfer burd) bie Dotation ab* 
geworfen unb bie 3ünbt>orrid)tung befinbet ficr) nun in bem äuftanbe äufjcrfter dm* 
pfinMtdjfett; ber geringfte Sötbcrftanb, meinem baS <&efd)o§ begegnet, h°* ein 33or* 
fdjnellen beS 9cabelbol$enS unb fomit bie Detonation beS 3 ün bl)ö t dj eit S> a(fo bie 
«Sprengung beS ®ef dwffeS, $ur Solge. 

Da man, abmeichenb oon ber oben betriebenen öfterreichifchen (Einrichtung, ben? 
felben 3ünber fowot für ©ranaten als aud) für bic @h™pnels anwenbet, fo ift 
für beibe c&eföofjgattnngen ber wichtigfte Sffeft an ben Moment beS erften SlnfchlagenS 
ober 5luffd)lagcnS gefnüpft. Da« ©tjrapnelfeuer wirb fH cr & ur( *) >« feiner ^rtit)eit 
unb SWannidjfaltigfeit eingefchränft, ba es nicht möglich ift, ben Sprcngpunft über 
baS >$id ju legen. Der mörberifche StreuungSfegcl ber $artätfd)granatc fpringt 
faft immer oon unten unb fann nicht oon oben .her bie hinter einer Decfung bepnb* 
liehen ©egner erreichen, ein SJortticil, ber ben öfterreichifchen SljrapnelS mit ihren 
©rennjünbern nach ©ormann unb ©reithaupt, gegenüber ben hinter ÄnicfS gebeerten 
Danen, fct)r gu Statten fatn. Stuf ber aubern ©eitc ift es bagegen nicht gu überfet)en, 
bafj man oon bem £empiren ber 3ünbcr ganj abftraf|ircn fann, was um fo mehr in 
©etracht fommt, als ber preufjifche 3 önDcr ohnehin fd>ou eine überaus öorfidnige 
©ehanbtung beim (Sinfefeen ber ©orfteefer unb £)anbfchrauben mitten im Drange beS 
©ef ed)teS in &nfprud) nimmt. ©erfudje in ber preufjifchen Slrtillerie hoben übrigens 
<ju einer Kombination oon ©renn* unb ÄoufuffionSjünber geführt, beren Eingabe 
hauptfächlich bem Hauptmann dichter augefchriebeu wirb. Da mir auf ber oorigen 
Seite bic Prinzipien biefer 3finber angegeben haben unb weiter unten einen fd)on in 
weiteren Greifen befanntcu üiinUx ber Slrt oon Strmftrong befchreiben werben, fo 
fönnen Air tyn bic nähere ©efchreibung beS ohnehin noch nicht ganj befinitio einge* 
führten tfcichter'fchen 3ünberS untcrlaffen. Die bereits erwähnte Freiheit oom £empiren 
bei bem befchriebenen, oon Oberft "jeeumann fonftruirten ÄonfuffionSjünber, fowie 
ber Umftanb, bafj baS ficher treffenbe (äJefchüfc jebe Decfung im ftelbfriege mit ®ra* 
naten rofer) wegräumen unb bem <Sr)rapnetfcucr öffnen fann, finb bie Urfaetjen, baf 
bie Slnfichten in ber preufjifchen Sirtilleric noch fet)r geseilt finb, welcher 3ünberart 
man ben ©orjug geben fotf. 

Die ©h*apnels unterfcheiben fich nicht mefentlid) oon ben bereis befchriebenen 
ber englifchen unb franjöfifchcn ®cfd)üfee. • 

2BaS bie©üchfenfartätfchen betrifft, fo enthatten biefelben für baS 6pfünbige 
Kaliber (an beffen ©efdjreibung wir uns überhaupt oorjugSweife holten / ba & ben 
®runbttwmS beS preufeifchen ©l)ftcmS bilbet) 41 fünflötl)ige Äugeln aus 3inf, weil 
eifeme bie feharfen Äanten ber 3üge leicht oerlefcen fönnten. Die ©üchfe ift ein 
ct)linbrifcher 3Kantel aus $EBcij?blech mit höljemem ©oben (bem ©piegel), welcher nod) 
burch einen aufgefehraubten bleiernen ©oben, bie Xreibfcheibe, oerftärft wirb. Den 
obem 95erfchlu6 ber ©üchfe bilbet bie Decffcheibe oon 3i n ^lech, auf welche ber 
aufgefüllte obere 9?anb ber ©ledjbüchfe umgebogen wirb. 

Die <Schu|(abung ift für alle Birten ber f)kx aufgezählten ^efchoffe biefetbe, 
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nämlid) iy 4 $funb ^ufocr ober etwa y I2 oe« ($cfd)ojjgemid|tc« , ba bic (Sranate mit 
einer Sörcngfabung twn 16 £otf) ©ewetjrpufoer 13 ^fmtb 22 l'otf) wiegt. Sir er^ 
fennen alfo aud) I)ier in nod) l)öl)ercm üttajje al« bei ben gezogenen s Jfol>ren be« 4üfün* 
bigen tfaliber« einen Ucbctftanb , ber bic Erzeugung rafanter ©af)ncn unmöglich madjt. 

I^iflur 38 oeranfd)au(id)t un« bie innere (5inrid)tung be« gezogenen öreuf}ifd)cu 
©cfdjüfcc« nnb jh)ar fpeziett bc« (in ber ^abrif üon Äruüö in CSfftn erzeugten unb in 
©üanban gezogenen) gufcftä'tyternen 6 %<fünbere, welker in ©ezug auf fein trcfftidjc« 
2)iaterial ben f)öd)ften Stnforberungen cntfurtd)t. Do« iHofjr ift non l)intcn nad) Dorn 
ganj bnrd)bol)rt ; ber oorbere, engere rtjUnberifdjc IljcU biefe« Jpofylraum«, bie eigene 
(idje ®ccle, ift mit 18 ^ügen ücrfel)en, weld)c bic boppelte Brette ber Selber befifeeu 
nnb auf etwa 5 SWetcr einen ganzen Umgang bcfd)rcibcn würben. Die grofje 3at)l 
nnb ©reite ber >}ügc fott, wie bereit« oben erwähnt, eine möglidjft genaue güfyrung 
bei mög(id)ft geringer Reibung be« eingezwängten (9efd)offc« bewirten. Der Wintere, 
etwa« erweiterte £I)cU ber <5cetc bilbet ben fogenonnten £abung«raum, wetdjer zur 
äufnafjmc be« ®efd)offe«, ber ^ufoerlabuug unb be« 3krfd)tufjfo(ben« beftimmt ift. 
Die öon bem preuf}ifd)cn Cbcrft ^Keitmann tjergcftcUtc !^crfd)fuj$öorrid)tung ift eine 
iBerbeffcrung ber oon bem $reif)errn uou Safyreuborff erfunbeucn Wonftruftion. 




S19. 38. fMHfiMM nf^nnif« (HutfJn^lroljr mit ^inteilnbungai'evfctjluß. 

Der uou Ijintcn eiugcfdjobcuc fdjmiebceiferuc ikrfdjlnpfotbcn bcftcfjt au« einem maffiücn 
ct)Uubrifd)cn Wopf, meldjer ben ©oben ber ecefc bilbet, unb au« bem boppelt burd)* 
brod)cncu Stofbculjats, burd) beffen oorbere Oeffnung ein ftarfer gu&ftafjlerucr Cucr 
ctylinbcr gcfdjobcn wirb. Da« Wofjr ift nämlid) im i > abung«raum quer burd)boI)rt, 
um biefen an einer furzen ttette l)ängenbcn (Stotinber aufzunehmen. Die burd) ein 
(Stornier mit bem Woljrc oerbuubenc gujjeiferne 35crfd)tuf?tf)üre bient eigentlid) nur zur 
ftüfjrung be« Stolbeu«, beffen Jpat« burd) einen «Sdjlifc ber 3>crfd)hij3tf)üre öor* unb 
Ziirücfgcfd)obcn werben faun. Der Äolbenfyat« cnbigt in einer Straube, auf we(d)er 
fid) eine zweiarmige Äurbel bewegt, burd) bereu 9Inzicl)eu ber Äotbeu fid) feft gegen 
beu Ducrcötinbcr anlegt. Die Kurbel ift tyrerfeit« burd) jmei aufgcfd)raubtc Reibung«* 
muttern in iljrcr Bewegung begrenzt. 

Den üorbefd)ricbencn Sßerfdjlujj Ijaben alte preufjifdjen gezogenen 9tol)re feit bem 
3aljrc 1859 bi« oor furzer &eit ermatten. ?(bcr fd)ou bei Slnfteüung ber fcf)r forgfältigen 
Skrfudjc, welche bereit« 1850 ober 1851 begannen unb unter ber Leitung be« oben 
genannten Dbcrft ^cumann zu biefem glanzüollen 9tcfultate geführt würben , war mau 
ber Stnfidjt, bajj ber &olbcnücrfd)lujj für bic ©ebienung im $efed)t wot etwa« fom* 
pUjirt fei, unb mau neigte fid? fd)on bamal« zu einem $crfd)tu& unter ?lnwcnbnng be« 
Äeitörinziöe« h,in. (Sin fold)cr 5Berfd)lujj ift nun aud) für alte neu anjufertigenben 
getbgef^c, in«befonbcrc aud) für ben gezogenen 4-^fünber, befinitiö angenommen. 

Xif Renettpajffn. 7 
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Die oorfjanbcncn gezogenen G*^fünber fSnncn, wo nöttjig, aud) leicht bamit oerfel)en 
werben. (Sin Äct(ucrfd)Iu§ beftc^t im 3tllgemcincn (ftig. 39) au« $mei, mit ihren fc^iefen 
ftläd)eu auetnanber liegenben teilen, meiere jufammen einen pri«matifd)cn iCHicr* 
ricgcl bilben, ber gcrabc wie ber Qucrcnlinber beö £olbenocrfd)luffcS oon ber Seite 
eingcfd)obcn wirb unb ben ^intern 9lbfd)lufj be« ganj burd)bohrtcn 9tol)reS bitbet. 
Der oorbere, bie iüobcnflächc bc« s 3fof)reö bilbenbc Seil h ift mit einer (Schraube oer* 
feljcn, beren Spinbcl burd) ein cntfprcchcnb geformte« £ager beö rüdWärtigcu Slcilc« o 
gcf)t unb auf ihrem mit ©ewinben oerfchenen (Snbc eine Schraubenmutter mit jwei* 
armiger Jpanbhabe K trägt. Durd) Drehung biefer Sdjraubcnmuttcr gleitet ber oorbere 
Sicil auf ber f Riefen Ebene bee rücfwärtigcn t)in, ber Cucrricgcl wirb baburd) bünner 
unb läfjt fid) nun fo weit au« beut 9coljrc fycrauSfchiebcn, biß eine burd) beibe fteile 
burd)gcf)cnbe, ber Seelenweitc cntfprcd)cubc Durd)bred)ung s gcrabe mit ber Söofyrung s' 
jufammenfällt. Da« s Jfob,r fann nun oon rücfwärt« gclabcn werben, ber Oucrricgct 
wirb wieber üorgcfdjobcn unb bie Schraubenmutter im cntgegengcfcfetcn Sinne gebreht. 
Daburd) gleitet ber oorbere Seit wieber au bem rücfwärtigcn hin unb ber Ouerriegel 
nimmt feine urfprünglidjc oerftärftc Dimenfion wieber an.- Söährenb atfo beim Kolben- 

ocrfcf)luf} allein jwei Wann jum 
"Oeffnen be« i)iohre« nötlng waren 
(einer an ber SJerfcfylufjtfjür unb am 
Vcrfchlnijfolbcn unb einer au bem 
Oucrct)linber), genügt fjicr ein 3)?anu 
an ber i^anbtjabe ber tellcrartig fid) 
au bie befouber« ni biefem ,3wcifc 
geebnete Seitenfläche bc« 9tof)rc« an^ 
tcfjncnbcn Sdjraubcnmuttcr. 9lud) 
I)at ber $£ctlocrfd)luf$ überhaupt 
weniger Ztyik alö ber Stolbcnocr* 
)d)U\i, unb, wa« baö Sichtigftc ift, 
er geftattet beim (i^fünber eine 
Vabung oon 1,5 "Cfunb, gegenüber 
ber jefet gebräuchlichen oon 1 ,2 s |>fmtb, 
woburd) bie iöal)n gcftrccftcr uub ber beftridjene Kaum auf jebe Entfernung größer 
auefällt al« f eitler. 

E# leuchtet ein, bajj bei ben tfclbgcfchüljcn bie jpiutcrlabuug eine ganj anbere 
Söcbentuug h at a ^ W ben ipaubfeuerwaffeu : ber taftifdjc Söerth ber gezogenen ©e* 
wehre wirb bebentenb burd) bie .v>intcrlabung erhöbt, weit biefe ein fdwcUcrce unb 
bequemere« i'abcu in jeber Stellung bc« Schüben ermöglicht. (Sin äljnlidjc« 33er* 
fjältuijj finbet bei ben Belagerung«-, ftcftnng«* unb 3)carincgcfd)ü^en ftatt, bei welchen 
burd) bie Jpintcrlabung bie Bcbienung erleichtert unb bie üüiannfdjaft weniger erponirt 
wirb, (55anj anber« oerhält c« fid) mit bem freiftchenbeu ©cfdjüfcc in einem offenen 
(Gefechte, bei welchem Waum uub 9)fanufd)aft }UX iöcbieuung genug üorhanben finb. 
Jpicv bient bie .^iutcrlabung lebiglich jum (5iujwängen bcö ©efchoffe« in bie 3uflf/ 
alfo ,^ur (Sr^eugung ber Dotation; fie ift nlfo nur ein (Srfatmuttcl für bie ^rinjipien 
ber (Srpaufiou uub fiomprcffiou, ober für bie Rührung beö ®efd)offcä burd) 3lnfä^c. 
35on einer (Srlcidjtcruug ober Vereinfachung ber iöebicnung burd) bie £iutertabung 
Jaun alfo laum bie Siebe fein. Dennoch fprcd)cn alle neueren Erfahrungen, bie mit 
l'cutcn gemacht würben, bie nirijt üorher bereit« bie SJorbcrlabung bei ber iöcbicnung 
glatter ^Kohre erlernt hotten, bafür, bafe bie etwa« größere Üomplijirthcit ber 33e- 
bieuung burdjau« ol)ne alle Sdjwierigfeit oon ben Acuten erlernt unb mit hinreichenber 
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<Sd)nelligfcit au«gefüf)rt wirb, ^reußifdje Stimmen wollen beifpicl*wetfc ntc^t 3ugcbcn, 
baß bie 33cbienung bc« neuen, oon oorn ju labenben, furjen glatten 12 ^fü über« mit 
er$entrtfd)en ©ranaten rafdjer gcf)c, al« btejeuige be« gezogenen 4-^ßfünbcr« mit SttiU 
ocrfdjluß. &nßcrbcm bebarf ba« gezogene prcußtfd)C ^cfdjüfe bei feiner untrüglichen SCreff* 
mirfung feiner fo raffen Jöcbicnung wie ein glatte« SRofjr, meiere« ben 3Jtougcl an ge* 
nügenber £refffät)igfeit burd) bie üttaffe ber fortgefd)teuberten ©efdjoffe ju erfefeen fudjt. 

ein $emmniß für bie Söebienuug ber $ittterlabung«rof)re bilbeten Anfange bie 
nad) rücfwärtö cntwcid)cnbcn 'puloerbampfc, inbem ftc ben 5Bcrfd)lußapparat befchmufcten 
unb feine (&angbarfeit gcfäfyrbctcn. 3)?au f)Qt biefem Ucbelftanbc burd) ocrfd)tcbcnc 
Einrichtungen, n. a. burd) fupferne 9iingc, welche fid) in Solgc be« ©a«brucf« cjrpan* 
bircu unb bie $ugen bc« Apparate« bcrfd)licßeu , am Stdjcrften aber in Greußen burd) 
ben fogenanuten ^rcßfpattbobctt abgeholfen. E« ift bie« eine <Sd)eibc au« ftarfer 
§anf* unb l'cberpappe mit tellerförmig umgebogenem 9?anbc. £>a« ®an$e tjat bie 
Öcftalt eine« ftlafdjcnbobcn«, wirb hinter ber Patrone cingefefct, ober ift aud) burd) 
Venu feft mit if)r oerbunbeu. £)urd) ben <Stoß ber Ejrplofiou weitet fid) biefer 'Jkcfr 
fpanboben au« unb fdjlicßt ben «Spielraum am Hopfc bc« 3krfd)lußfolben« oollftänbig 
ab. jDcui öfteren £>urd)bretf)en bc« umgebogenen Wanbc« hat mau in mannen Staaten 
neuerbingö burd) Einlage fupferner Winge nach bem 35orfd)lagc bc« furf)cffifd)cii £anpt- 
manne« £>arap«ftj erfolgreich abgeholfen. — Ucberfcljcn wir 9llle«, ma« wir oon 
bem preußifdjeu gclbgefchüfc gefagt !)abcn, fo finbcii wir aud) fjicr wieber, wie bereit« 
oben erwähnt würbe, baß ber an ftd) unbeftreitbare Söcrtt) ber neuen SBaffc faft ganj 
in ber Vänge urtb 9tegelmäßigfeit ber ®cfd)oßbahnen ju fud)cu ift, moburd) bie Wad> 
ttjcilc einer ftarfen Krümmung jener Äurocn fowic einer etwa« crfd)Wertcn iÖe^anblung 
oon (9cfd)üfc unb ©efdjoß tt)rc 5lit«glctrf)uttg fiubcn müffeu. ' (5« ift babei nid)t ju 
überfeljcn, baß bie Streuung be« preußifchen (9efd)üfec« wirtlich auf ein Minimum, 
feine Xrcfffähigfeit alfo auf ein SRarmtum gebracht worben ift. (Sitte erfolgreiche 
$cfd)ießung fann im gelbfricge fcr)ou gegen bie flciuften gcfd)loffenen £ruppenab= 
tl)cilnngcn auf 2500 — 3000, gegen größere Sruppenmaffcu, felbft oon ber <Stärfc 
eine« Bataillon«, auf 4000, unb gegen Drtfdjaftcn unb ähnliche Objctte üon etwa« 
bebcittenbem Umfange bi« auf 5000 ©djritte, mit 3"öerfid)t um fo mehr erwartet 
werben, al« ba« ©cfdulfe, wie wir e« oben in 33cjug auf bie ^interlabung im 9U1-- 
gemeinen bereit« anfüh ltcn / fctbft ber beftc £)iftanjmeffcr ift. £)a$u fommt nod), 
baß bie 3nbiüibualität ber 9tof)rc, oermöge ifjrer genauen Äonftruftion unb ber Um 
oeränbcrlid)fcit be« @ußftat)lc«, fo wenig oerf^ieben ift, baß man, wenn ba« eine 
®efd)üfc einer ftclbbattcric $u furj ober $u weit gcfdjoffen Ijat, fofort an ber $tfir- 
höt)e bc« folgenben Etwa« jnfefeen ober abnehmen fann. Eine 0clbbattevie wirb bc«> 
halb bei unbefanntcr Entfernung mit ihrem erften $cfd)üfe $unäd)ft unter geringem 
Elcoation«wiitfcl beginnen, bei bem folgenben Etwa« äufcfecu unb fo längftett« bei bem 
legten ihrer fed)« ®cfd)üfce bie richtige (Sutfcrnung erreidjeu. SfiMr fönuen un« be«halb 
nur ®lücf wünfeheu , baß bie f öttiglid) prenßifd)e Regierung biefe ©efehütje auch an bie 
übrigen beutfehen 3Bunbc«ftaaten überläßt; bicfclbcn finb auch fämmttid), fo weit fic 
überhaupt Artillerie führen, bamit oerfeljen. (5bcnfo ift ba« preußifdje Softem für bie 
fteftung«* unb Äöclagerung«artillerie bc« Jöunbc« eingeführt. 5Da« iKucftc SWobcll ber 
preußifdjcn geiogenen 9iohre ift ber 4^fünber, welker auth bereit« in einer ^robc= 
batterie ber ©arbeartiüeriebrigabe feine Feuertaufe erhalten unb namentlich bei Sr* 
ftürmung be« <Sonberburger ©rücfeufopfe« am 18. Slpril 1864 mitgewirft h«t. ^te 
^onftruftion ift beseitigen be« G^fünber« ganj analog. 3>cr Äeilocrfchluß geftattet 
aber eine ocrhältnißmäßig ftärfere Labung unb ber 4^^fünber fchießt bemnach feine 
8,6 $funb fchwerc ©ranate unb ba« 10,1 «Pfunb fchwerc Shrapncl mit einer Labung 

7* 



Digitized by Google 



52 ©d)ifjji>u(bfr unb geuerroaffen. 

oon 1,1 $funb, ober % — Vio ber ®efd)of,fd)Wcrc. Die bcftvicfjcnctt ÜRäumc biefc« 
(Mcfef)offcö finb bafjer fefjr grofi, unb ba c$ f)infid)tlid) ber (Streuung unb folgerid)tig 
auef) ber £refffäl)igfeit, beut gezogenen O^füubcr glcid)ftel)t, au $eweglid)fcit il)it aber 
übertrifft, fo frfjeint e$ ganj geeignet jum leichten ftelbgefd)ü}j, U)ic benn nud) feine 
Annafjme alö foldje« in ber prcnjufdjcn Artillerie bereitet bcfiuitio cntfd)icbcn ift. Die 
33cbicnung$manufd)aft betrögt nur fünf s i)iann, cinfdjliefclid) eine« s JJ?auncö al« iKcferoc, 
meld)e fämmtlitf) auf beut (Mefd)ü^c (3 2)?ann auf bem ^rotjtaftcn, 2 9Hatra auf 
elaftifctjcn, auf ber Vaffctcnad)fc angebrachten Si^cn) trauetportirt werben. Der i>ro(5^ 
Taften fürjrt 50, berjenige beä G^fünberii nur 30 <Sd)üffe, ber 4 * 'ißfünber ift alfo 
weit unabhängiger oon beut SWnuitiouflwagen. Dabei Ijat er mit aufgefeffener 2)?anu 
fcfjaft ein ©eroidjt oon etwa 3700 ^fuubcn, wäljrcub ber gezogene 6-^fünbct oljuc 
üftannfdjaft 3560 ^fuub wiegt, iöci fcd)*fpäuuiger iöefpannuug, unter weldjc feine 
Artillerie fjeruntergeljen foll, otjne iljrc s J)iauöürirfäl)igfcit 51t gefäljrben, Ijat benutad) 
ein ^ferb bec< 4-^fünberö etwa 000 $funb ju jieljeu, unb tranöportirt babei nod) 
bie oolic $3cbicnuugi?maunjd)oft, ein ittefultat, meldje* bie jetjt nod) feine ftclbartillcrie 
erreidjt bat. 




5i0. 10. eänflftttitrrf|[djititt <int« fn'lationcn (iiglifdKlt @rfcfiü&ri>l)r* nnd) flrmftrong. 



Die oorftefjenbc 3 c ^ ,m,1 fl 3i9- 40 erläutert bie innere (iinridjtung bce bei 
iöcfdjrcibung ber 33locflaffcte abgebilbetcu euglifdjeu ($efd)üuee, weldjee oon bem 
jefet gcabclten iSioilingcuicur SfiMlliam Armftrong crfuubcn unb nad) i|m benannt 
würbe. &Mr erfenneu alebalb eine grofte Acljnlidjfctt mit beut prcufüfd)cn $cfdn*ifcc, 
wenn aud) in Dielen fünften bie $crfd)icbenl)cit beiber Äonftruftionen fo grofj ift, 
baß feine gegeufeitige (5ntlel)nung ber gönnen, foubern oiclmefjr eine fclbftänbigc 
parallele ßntmicfeluug beiber ©Ijftcmc _fid) barin nad)Wctft. 2ßir geben l)ier oon bem 
neueftcu tcd)nifd)cn Stanbpunfte aue eine Öefdjrcibnug beö Armftrong^hftcme, wctdjce 
in ber euglifdjen gelb«, fteftuugS* unb SWarine * Artillerie angenommen ift. iöetraditen 
wir muädjft bie l*erfd)lnf,oorrid)tung, fo fcfjcn wir, baf? ber cigcntlid)c iÖobcu ber 
Seele burd) ein oon oben cingefefctee fteince unb leidjtee Stücf, ben ftäf)lcrncn unb 
oerfupferten Cbtnrator, gebilbet wirb. 3n biefem beweglichen 25erfd)lufjtr)citc bcfiubct 
fid) bae ,3ünblod), fo baj? beffen SJerberb ober Abuufeung feiueemege bae ganjc Wotjr, 
fonbern eben nur biefeu flcinen unb letd)t 31t erfefceuben 2r)cil ber !&crfd)luf?üorrid)tung 
au§er $ebraud) fefet, äfjnlid), wie bice fdjou feit längerer 3cit bei allen $clbgcfd)iit?cu 
ber ftall ift, wo man ein ausgebrannte« ,3ü*»Mod) burd) ^ (Jinfdjrauben cince neuen 
fupfernen Stollen«, Wcldjcr bae 3ünblod) enthält, wieber erfc^t, ob,nc ber Sraud)^ 
barfeit (Sintrag ju tt)iin. Die ftarfc l)ol)lc ©djraubc am (5nbc bcö Aöobcnftücfc« 
braucht nur mittel« iljrcr Kurbel um eine Umbrcl)iing gclöft 311 werben, um baö Stuf* 
Ijcbcn unb §craueinel)mcu bc« Obturator«, welcher bei leidjtereu föofjrcu mit einer, bei 
fdjwcrcren mit $wei ^aubljabcn ocrfel)cu ift, ju geftatten. 3)?au fdjicbt fobauu ®efd)ojs 
unb Labung burd) ben £>of)trauni bicfei; «Schraube tjiuburd) bi« in ben Vabungörauiu bee 
C^cfc^ü^cö oor, fcfct ben Obturator wieber ein unb Hemmt il)n fd)licj5licf) burd) lieber; 
aujicf)en ber ^ol)lfd)raubc mit bem auf feiner oorberen glädjc bcfiublidjcn fupfernen 
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SKtnge fcft gegen bie ebenfalls mit (tupfet ausgelegte Ijiutcrc 2lbfantung bcS Rablings- 
raumes, um einen folibcu 2lbfd)lujj ber "}>ulocrgafc fycrjuftcllen. Ter gcwgcnc £l)cil ber 
©ecle enthält Diele (bei bem $e(b»6*$fattber 32, 9«$f&ttber unb 12*<|>füubcr 38) 
3ügc, weldje mit beu Selbem glctdjc breite fyabcn unb im Woljrc eine tyalbc Umbrcljung 
mad)cn. £)ic 5iif)rung*fläd)cn fiub fdjarf, bie gegenüber üegcnbcu Seitenflächen aus- 
geruubct. Ter Vabungsraum ift cl)linbrifd) unb glatt. Ter gezogene £f)Ctl fd)licf>t 
fid) an il)u mittel« eines fdjmadjen Jtouus an, um bem ®cfd)offc bas eintreten in 
bic 3ügc m erlcidjtern. 

5ig. 41 unb 42 >cigcu uns bic innere (iinridjtuug ber ?lrmftrouggefd)offc. (Sin gufc- 
etferner flafdjcuförmigcr Slörpcr mit biinueu Söäubcu, ber fogenannte (Jifcuferu, bitbet 
and) f)icr bic (Mrunblagc ber üouftrufliou; ein bleierner s J)?autcl ift, Wie bei beu prcufsU 
fdjeu s J3rojcftilcn, angegoffeu unb wirb burd) bic qucrlaufcubcu kippen ober Glinge bes 
eifernen $cfd)of$ct)liubcrs fcftgcljaltcn, um nid)t im tfofjrc nbgeftreift $11 werben. 




M©. 41. % 42. 

iinßli[<J)i« £ir antritt > <iMcf)i»fj iiflrt) Slriiifltüitg. 



£>öd)ft originell ift bic ftülluug bicfcS ^roicftils, wonad) baffclbc ein Segment* 
($cfd)o{5 genannt wirb. Ter tfängcnfdjnitt ftig. 42 $cigt uns fieben auf ciuanbcr 
gefd)id)tetc ringförmige Crifcnplattcu, mcld)c ben Jpofjlraum oollftäubig füllen; in ber 
beigefügten t vwri}ontalaufid)t erfeuneu mir aber, baß jebe biefer ringförmigen Sd)id)tcn 
mieber ans je fieben au ciuanbcr gelegten Segmenten beftetjt, wcld)c nur burd) beu 
(Sifcnmantcl bcS ®cfd)offcS jufammcngcfyattcu fiub. £>cr in ber 3(d)fc ber (Si)c\u 
fütlung unb bcS ganzen (McfdjoffcS bcfinbltdjc cl)linbrifd)c £>of)lraum enthält bic Sprcug> 
labuug, burd) bereu (Jrplofion bic eifernc unb bleierne £üllc in üicle $ragutcute 
$crfprcngt unb gleichzeitig bic Füllung in il)rc 49 Crtcmcutc jcrlcgt wirb, woraus benn 
begreiflicher 3öcifc ein fcljr mörberifdjer Strcuungsfcgcl in bem Sprengpuuftc ent- 
ftc^cti muß. 

X>ic Crinridjtuug bcS 3ünbcrS ift in ftig. 43 ausführlich, bargcftcllt; fie jeiflt 
eine Vcrbiubung bcS $ouhifftonSprin}ipS mit bem öou iörcitljaupt mobifijirten 33or- 
manu'fd)cn ^üuber. T>cr 3ünberförpcr fyat nad) oben bic Verlängerung a a, um bic 
ftonfnffionSüorrid)tung aufzunehmen; f ift bic brcl)barc Xcmpirfdjeibc unb h bic 311= 
gehörige Trucf fdjraubc ; i ^erfuffionsfafc; ber Stößer k mit ber Spifcc 1 wirb fcft- 
gehalten burd) bic 9iabel ni, wcld)c fo befdjaffen ift, bafj fic burd) ben Stoß, weldjeu 
bas ©cfdjojj im 9io^r erhält, jcrbridjt unb ben Stößer k frei läßt. £)as Reiter 
ftrömt bann aufwärts, jünbet beu 9(nfcitcrungSfafc, wcld)cr in ber Cammer n untcr^ 
gcbrad)t ift, unb wirb bann burd) ben Jianal o auf beu gegebenen ^unft bcS Sa(j- 
priSma's b geleitet; bei c ift bie ,3citffala angcbrad)t. 2öir ^abeu uod) beizufügen, 
baß nad) einer ueueftcu 33crbcffcrung bic 3üubcr cmc boppclte Äonfufftousoor; 
rid)tung erhalten, woburd) fic je nad) bem Sitten bcö Slrtiüeriften cutweber nad) 
einer gewiffen iörcmijcit ober nad) beut erftcu 5luffd)lagc jur SBirftmg gelangen. 
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Unferc umftchenben ,3cid)nungcn $tg. 41 imb fttg. 42 gelten md)t gerabe für ein 
beftimmte« Kaliber, fie geben btelmchr eine allgemeine 3tnfd)auung ber für alte Äaliber 
Derwenbcten Äonftruftion, wc«halb fein SWafsftab angegeben würbe. 

£>a bic 2lrmftrong*9tol)rc nad) bem wirflid)cn ©cf^o^gctuirfjtc benannt werben, 
fo Ijat ber Slrmftrong* 12*^$fünbcr, ba« gewöhnliche ftelbgcfd)üfc ber englifdjen 9lr- 
tillcric, bei feinem etwa 2% Äaliber langen 12pfünbigcn t'anggefchoffe nur etwa bic 
einer 4pfünbigcn ^uget cutfprcdjcnbc Bohrung. £>ic £ängc be« ®cfä)offc« jeigt, bafj 
bic ctgcntf)ümtid)cn ^ortljcile bc« Keinen Aialibcrö bei biefer $efd)ojjfonftruftion in 
höhcrem Sttafee benufet finb, al« bei ben anbereu bt«her betrad)teten Stjftemen, tt)ä> 
renb juglcid) ber an ba« Heine Äalibcr gefnüpfte s J(ad)thcil bc« geringen innern Hohl- 
räume« tf)etl« burd) bic l'änge unb bic bünnc Sanbuug bc« ^rojcftil« , theil« burd) bic 
üortheilhaftc Aöcnufcung biefe« 9taumc« in finnreicher Söcifc üermieben wirb. 3lnbercr= 
feit« festen freilid) aud) bem 3lrmftronggcfchüfc bic beiben anbern ©runbbebiugungcn 
einer rafanteu Flugbahn, nämlid) eine ftarfe Labung unb ein cntfprcchcnbe« s Jtol)r= 
gcnridjt. tiefer (entere Ucbclftanb führte in Grnglanb eben fo wie in £>cutfd)lanb 311 

ber s Jiothwcnbigfeit, bic Saffctcn ber gejogenen iRotjre ju 
üerftärfen, weil ber burd) ba« fehwere <$cfd)ofj unb ba« 
lcid)tc iKof)r t)eröorgcbrae^te ftarfe Mücfftojs biefetben an 
berieuigen «Stelle, an welcher ber Sdlod burd) beu £urd> 
gang ber 9iücffd)raubc gefchwäd)t ift, jerbrad). 

Unter foldjen Umftäubcn ift c« begreiflich, bajj aud) 
bei ben ?lrinfhonggcfd)ii^cn bic Vabung oou Vr oc $ ®** 
fd)ofjgewtd)tc« nid)t überfliegen wirb. £>ic »icgelmäfjigfcit 
ber ©cfdwpafjnen, bic 9ln«giebigfeit ihrer «Sprengmirfung 
unb bic finnreiche (iinrid)tung bc« ,3ünbcr« gleiten 
übrigen« aud) fjier, wie bei bem prcujjifd)cn Softem, ben 
©iangcl an rafantcr öaljn au«. 

Dbwol nun ba« 9lrmftrongfl)ftcm offiziell in ber eng- 
lifdjen Artillerie angenommen ift, unb wir nn« fclbftücr 
ftänblid) bei ber Sh'irjc be« un« utgemeffeuen SHaume« nur 
mit wirflid) im 3>ieuftgebraud) befinblidjen SBaffen bcfd)äf* 
tigen fönnen, fo muffen wir bod) nod) ber gteichfall« oon einem cngltfdjen Stoffe 
ingenicur fonftruirten unb nad) il)m benannten Sljitworth^anone erwähnen, weil 
bicfelbe immer mit ber Slrmftrongtauone jufammen genannt wirb. T>k lefcterc ^at in 
ber langen unb faft erbitterten ftonfurrenj beiber ®efd)üfec ben Sieg baoon getragen, 
aber ©Ijitwovtl) l)ält fid) nod) nid)t für gcfd)lagen unb bcfd)äftigt fid) fortwäljrcnb 
mit ber Äonftruftiou neuer 9toljrc. Sir geben ba^cr in ftig. 44 ben tfängenburd); 
fd)nitt eine« folgen (gelabcncn) SQ3t)itwortl)gcfd)ü^c«. £>ic «Seele be« au« „homo* 
genem" ßifen (nid)t« 2lnbcre« al« ©ufjftahl) befte^enben 9?o^rc« ift ein fed)«fgjitigc«, 
gewunbene« ^ri«ma, wobura^ ber in ber ^ricfyumö erfid)tlid)c eigentümliche wellen^ 
förmige X>urd)fd)nitt fic^ erflärt. £a« über brei Äalibcr lange ooalc ^Jrojeftil t>on 
Öu^cifcn ift an bem mittleren 2H)cilc feiner Oberfläche gteid)fall« fcd)«fantig abgehobelt, 
fo ba| c« in ba« ^uMir paßt unb fid) beim Vabcn in baffetbe tjiucinbrcljt, wie eine 
Schraube in ihre 9)htttcr. Ü)a burd) biefe Äonftruftion bic üJiöglichfeit be« Abgleiten« 
bc« ^rojeftil« au« ben 3ü9C« fiQ»5 befeitigt ift, fo fonnte SÖhitwortf) einen ungewöhnlich 
ftarfe« irall jur 9lnweubuug bringen unb feinen £ügcn jwei oollc SÖMnbungcn inner- 
halb ber Seele geben. $)cr 9?ohrocrfchlu§ bcfter)t au« einer ftarfen £ol)tfd)raube, welche 
gewiffcrmaBcn al« s J)?utter ba« Wintere iRohrcnbe umfaßt unb ben ©oben ber «Seele 
bitbet. 3>icfc ^ohlfchraube ift beweglich innerhalb eine« burd) Cf)arnicr mit bem (Mefd)ü& 




Älfl . 43. 

Xt'mpirbarcr Aontufiione^ilnbri; 
ba Urmftrong'f^fit $rojrItilc. 
Watßrlifle «rüge 
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ucrbunbcncn ftarfcn $ol)fct)rinbcr$, fo baf? nad) bem 9(ufbrcf)cn bcr (Straube (mittele 
ber £anbf)aben) ber ganjc i*erfd)tuf5mcd)aniamu« non bem (garnier getragen unb tüte 
eine £f)ür geöffnet werben fann, um ®efc^o§ unb Labung etnjufüljren. £>ie unten 
ftefjcnbe ftig. 44 jetgt ba$ laffetirte 2öf)itwortI)gefd)iife in bem fo eben bcfdjriebcneu 
^uftanbe unb giebt un$ aud) juglcid) ba$ £Htb einer nad) bem ®locfft)ftcm mobifijirten 
SBanbtaffctc, wctdjc mir oben bei $kfd)rcibung ber Vaffetcn erwähnten. Daö SRoljr 
fann übrigens, ba baö ®cfd)o{j fo genau paßt, baß man eö burd) einen ftarfen <Sd)tag 
mit ber ^>anb auf feine rücfmärtige gläd)c bei etwas erhobenem Jöobcnftiicfc von bem 




Äifl. 44. fnnflrnbur^idiiiitt riiir« geloben«! engliWen ©ffdjfi^o^T« nad) HH)itn>ortlj«€t)flem. 



^intern 9* oljrenbe bis jur aflünbung unb umgcfeljrt ju treiben im ©taube ift , aud) Don 
dorne gelabcn werben, £ic ,3ünbung erfolgt in ber Meinung ber 9?ol)rad)fe, ba« 
3üiibtoa) liegt in bcr $d)fc bcS $erfd)luj?bobcnS. £>ie <ßatroucnbüd)fe ift von »er 
u'imtcm Gnfenblcdje gefertigt, am ©oben für beu 3üubftra^ bnrdjboljrt unb muß nad) 
jebem ©djuffe aus bem SRoljre entfernt werben. 




5ia. 45. l'affetirte aötjittoortt) *Äanone. 



£>ie frappanten Stiftungen bcS 2Bt)itwortf)gefd)üfecS beftauben fyauptfädjlid) in bev 
.•perftellung ganj ungcwöfynlid) rafauter gtugbafynen, wom bie beften 3?orbcbingungcn 
in bcr öortycilfjaften ©eftalt beS aud) nadj fjinten öerjüngten ©efc^offcS, fowic in bem 
feljr geringen ©piclraum beS ®cfd)üfccS gegeben waren. Süuf> bie ^räjifion fdu'cu 
SlnfangS eine gan$ ungewöhnliche ju fein, fo lange man nur nad) wenigen ©pfiffen 
|tt urteilen Ijatte. S3ci umfaffenberen groben ftellte fid) aber eine grof e Unregelmäßig* 
feit ber SBirfungcn, fowic ein l)of)cr ®rab oon (Smpfinblid)feit bcS ©tyftcms IjcrauS. 
Daß Einfügen eines aus SBad)S unb Staig bcftcljcnbcn ^ettpfropfene jwifdjen ($cfd)oj? 
unb Vabung, welker, burd) bie Crjplofion gcfdjmoljcn, baS ganje ©cfdjojj einfettet, 
ift unentbehrlich, um baS Dfoljr einigermaßen rein ^u Ratten, unb trofe biefcs Jpülfs- 
mittels pflegt bie Reibung unb ftityrung bcS ©efdwffcs in ber ©eelc fa>n nad) 
wenigen ©djüffcn abnorm unb oariabet ju werben. £)iefc öcbenfen waren Urfadjc, 
baß baS «rmftrongfljftcm bei bcr erften tfofurrens ben ©ieg babontrug. 2öaS ba« 
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Crrgcbnifj bcr ncucrbingS triebet mit cvf)öfjtcni (Stfcr aufgenommenen SBerfudjc fein mirb, 
mnj$ erwartet merben. Die Jöcfprcdnmg bcr ^nnjcrfdjiffc wirb und uod) ®clegcut)eit 
bieten, einige 2)iittf)cUuugcn über ben neueften ©taub bcr ®cfrf)ii^ffagc in Grnglaub 
$u umdicn. 

^Dic ftabrifation bcr ftrniftrong«9tof)rc au4 fpirafförmig über einen Dorn 
genutubenen unb wfammcngcfdjmcifttcu fd)micbceifcrncn ©toben ift fdjon metfaef) furj 
betrieben morbeu. 3» ben fofgenben 9lbbi(bungcn nad) cnglifdjen Origtna(anfuat)mcn 
geben mir eine SBcruottftäubiguug biefer iöefdjreibungen.^ 

$ig. 46 ocran[d)au(td)t bic £crftcttung bcr tangeu (5ifcnftäbc, aus wetdjen 
batf 9cotjr bcr Slrmftvongfanouc eräugt mirb. öarren bcö beften SBafjcifcnfl werben 
unter bem Dampfhammer auf ba<< Sorgfättigftc $ufammcugcfd)mcit$t, um jciic <2>täbc 
in bcr für bic ocrfdjicbcncn (^cfdjüfcfaübcr crforbcrUdjcn l'ängc (dou 30 — 120 ftufl) 
ju ermatten, mobei bcnfelbcn jugteie^ eine oottfornmen regelmäßige öicrectige ftorm 
gegeben mirb. 




■Sig. ■)•;. {icrftctluitfl bei Gifntftobe für baf «nnflrotta -- ©i-f<f)fi&roljr. 

Unfcr £itc(bilb jeigt baö iutcrcffantcftc ©tabium bcr ftabrifation, nämlid) bat? 
iHufmicfctn bcö ©tabcä auf ben Dorn ober bic S8a($e, moburd) bic Spofytcijüubcv 
erzeugt werben, bereu mau fpätcr mehrere )U einem ®cfd)ti|jroI)rc jwfammcnfügt. 
35er erfte Arbeiter jur Viufcu öffnet bic Stoppe cincä engen tangen fttammcnofcnö, 
in mctdjcm bcr ©tab uor bem Söcgiuu bc$ 9lufmicfctn$ üötlig wciftglüljcnb ober 
fdjwciilmarm gemadjt würbe. 2?or bcr Ocffnung ruljt auf einem ftarfeu (McftcU bic 
föaljc, an bereu rccfytä gelegenem Crnbc bic ?fufwi(fcfung begonnen I)at. Der bor» 
berfte bcr beiben Arbeiter, wdd)c bem Ofen gcrabc gegenüber ftcfjcn, fjat bic Ob 
licgculjcit, baä oorbere (Snbc ber fd)Wcif;warmcn ©tauge mit feiner £anw gH faffen 
unb an bic 3£nljc Ijcran^u^icljcn , an bereu Oberfläche cö mittettf cincö VodjcS in einen 
Dorftcfjcubcu Rapfen eingehängt mirb, beuor bic tangfamc Umbrclnmg bcr Sßatjc ihren 
Anfang nimmt. Die |U beiben ©eiten bcr ?(rbcit0tl)ürc bcö Cfcnö aufgcftcUtcn Vcutc 
birigircu unb nnterftiitjen bic regelmäßige ?lufmiifchmg bcS «Stabe«. Der IVann 
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rcdjts, inbem er ben nod) ittdjt aufgewicfcltcn £f)cil bcö <Stabce fortwäljrcnb uatf) bcv 
linfen Seite ^iuüOcrfd>icbt; bcr 2)?ann Itufö, tnbcm er mittel« einer ?lvt oon Stempel 
bic einzelnen Salbungen bc« (5t)liubcr$ feft auf cinanber fc^t. 

£>ic $wcitc Äilbung ($ig. 47) ^ctgt \ttt&, wie bic in foldjer SÖetfe gewonnenen 
ßtjlinbcr einem abermaligen ,3ufammcnfd)wcit3cn jur fcftcu Hcrbinbung ifjrcr Eilige 
unterworfen werben. $>cr auf bcn gliiljenben (Stylinbcr geteufte 355affcrftrar)l reinigt 
bic Sbcrflädjc oon alten 3lnl)ängfclu unb läßt etwaige gcljlcr in bcr ÜTcrtar bcr 9)?affc 
beutltd) erfennen. 9)?an fieljt, bafj bcv (ittlinber oon jwei Arbeitern langfam um feine 
£ängcnad)fc gebrcfyt wirb, wäljreub bic Scfjlägc befit £>amofl)ammcvtf auf feine Cbcr- 
flädjc fallen, mujj ^ter nod) bemerft werben, bat? bic ßtylinbcr aud) nod) in 
fenfredjter Stellung, jum feften Slufeinaubcrfctjcn bcr iWingc, bcr SBirfung eine« £am* 
mcv$ auägcfcfct werben. 





5tfl. 47. flu«l)ämmcrn bc« (!l)linber« unb «einigen bcr C6ctftäd)f. 

üKit biefen SOiauipulationcn ift aber bic £>crftcllung bcr SHoljre fetbftocrftänbltd) 
nod) lauge nidjt beenbigt. SöiS jetjt ift nidjt« weiter fertig geworben alö bie rofje 
$üüc, in äljnlidjcr Slrt, wie bie ftlintenroljre feit langer £eit bereite burd) Rammen- 
fd)weipcn büuuer (Sifcnbräfjte angefertigt würben. Das weitere ^ertigmadjen bcr 
Ofofyve, bafl 2lu«boljvcn, Ctoftircn u. f. m., bietet im SBcfentlidjcn nid)t$ s Jceue$, obwol 
icfct bie fdjarffinnigft erfonucnen unb in 9iorbamcvifa juerft augewenbeten fogcnanntcu 
fclbfttfyätigcn 3)(afd)tncn bic früfjer bcr ipaub iibertrageucn 2>crvirf)tungcn übernom* 
men fjaben. 

lieber baö gegenwärtig in bcr Slrmcc bcr "ftovbftaatcn oerbreitete «softem 
s ^arrot fönucn wir nadjftefyenbc oerläplid)e 9iotijen geben, ^arrot ift 3 ö 0^ n 8 öcr 

Xif Beuettoaffcn. g 
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9)?iütarafabcmic UM Scftöoint, war Artillerie ^ffijicr , unb »erlief Don bem 
nad) bent ©töOWfttfc^C jebem Of fixier $uftcl)cnbcu 9?crf)tc ©ebraud) madjenb, nad) 
fünfjähriger SDfotftjrit bic Armee, um feine jefcige Stelle al« £>ircftor ber (Staate 
<Stücffltc^crct )U (Mb* Spring« am #ubfon cinsuncljmcn. T>icfcö 2Bcrf nafjtn unter 
^arrot'« Veituno einen raffen Auffdjwung unb ift gegenwärtig unter bem Wanten 
„Stücfgicfcerci öon 35?cftpoint" ba« bebcutenbftc in Amcrifa. 

^arrot'ct 5$crfnd)c begannen im 3al)rc 1856 unb waren mit fotdjcm Erfolge gc* 
frönt, batf er bereite bei iücginn bc« Kriege« im Staube mar, ben Worbftaaten eine 
beträd)t(id)C Air,af)l gezogener 10*^fünbcr=$elbgcfd)ütjc (nad) beut wirflidjen ftefd)of^ 
gewichte benannt) ju liefern. Die Uuiou«rcgicrung [teilte in ftolge baoon attfbnlb 
bie weitere Anfertigung gezogener JRoljrc nach, 2Bl)itmortf) ein unb orbuete bic alleinige 
üneugung ^arrot'fdjcr Kanonen au. Sic befafe im 3ah,rc 1803 bereite 2500 ^arrot- 
Kanonen öerfdjicbcncn Kaliber« auf Scftpoint. £)tc ^robuftion«fraft bc« Söcrfc« be- 
trägt gegenwärtig täglid) einen 100 ^füubcr, wödjcutUd) jwei 2(K)'i>fünbcr unb babei 
müdjentlid) 10,000 Artillcricgcfdwffc. 




•5 i(i i<. flrmftTOitß'ffanoiirn auf itx fontonn «iKificHnitfl. 



s JSarrot'« Wcfdjüfcc finb ^orbcvlabuug«rol)rc au« (^upeifeu mit gepanjertem ^Jobcm 
ftücf. £>ic ^anjerung, meldje mir oben bereit« allgemein bcfdjricbcn l)abcn, beftetjt 
nach, ^arrot in einer au« Sd)micbccifcuftäbcn über einen £orn gcmicfclten, burd) einen 
T>ampfl)ammer mit einem Sd)lagc tum circa 1500 Kilogramm sufammcngcfdjweijitcn 
£>ü(fc (einem Stemel) oou ber Stärfc bc« Ijalbcn 33ol)rung«falibcr« unb einer beut 
gattgen, tum Yabung unb (^cfdjofe eingenommenen üKaum cutfpred)enbcn Yängc. Triefe 
.\>iilfc wirb in mciilglül)cubcm ^uftanbc auf ba« iöobcnftücf gcfdjobcn unb öermbge 
eine« in ba« Wofjr geleiteten 3ftaffcrftral)lcc< üon 3nnen nad) Außen erfaltet, fo baf, 
fic feft au ba« Wofjr anfdjlicpt unb, wenn aud) nid)t ba« Springen in allen fällen, 
fo bod) ba« gefäljrlidjc Umljcrfdjleubern ber Stüde möglichst Dcrljütct. 

^arrot eqeugt fieben ücrfdjicbcuc Kaliber, bic nad) bem mirflidjen Wcfdjofc 
gemixte benannt werben. $on biefen gehören bie lO^fünbcr (892 Sßfmib *Woh> 
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gewicht mit bret tilgen, weldje auf bic tfäugc bcr Seele etwas mehr als einen fyalbeu 
Umgang matten) jitt Dioifionsartillcric, bic 20-^fünbcr (1700 ^funb Wohrgcmicht mit 
fünf 3ügcn) jur Ncfcruc ;2lrtilleric. Die übviflcn Jtalibcr (30--, 60-- , 100-, 200- unb 
300-^fünkr) finb in bic ©clagcrungs*, geftung«* unb «iavinc^htiUevtc cingeftellt. 
Die^ahl ber^üge nimmt mit bem Kaliber .511, fo baf? bcr 300^J$füubcr bereu fünf- 
icl)n l)at. 

i'on ben beiben ftclblalibcru, 10- unb 20; s l$fünbcr, fuhrt bcr erftcre iBollgcfdjoffe, 
(Granaten, Shrapnels unb gewöhnliche &artatfd)cn bei einem 0>kfd)ofjgcwid)t oon 
8—10 ^funb unb einer Ojefchüfelabuug oon 1 ^fuub, ber lefctcrc nur SMgcfdjoffc 
unb Granaten Don 18 — 20 ^fitub unb einer $efd)üfelabung üou 2 ^fnub. 2Öir 
entnehmen hieraus, bafe aud) bic'iöahn biefer ®cfd)offe 
bei ber Labung oon nur Vio Wcfdjofcgcwidjt feine fchr 
rafantc fein fanu. Die Srcfffähigfcit foll aud) in bcr 
Sljat nid)! oollfoiumen ausfallen, ba neben ber geringen 
Ofafaiu, bcr iöafjn bcr fupferne l^panfionSriug a, mcld)cu 
mir an nebeuftehenber 3lluftratiou fttg. 49 bewerfen, 
nicht immer feine ^dmlbigfcit t()itt. Um bic (J^panfiou "WLJ3K. " 
beffetben burd) bic ikiücrgafe mehr 311 fiebern, l)at iebes s.„. .... ©ron«t f für v*xm<*ß<m*. 
(9efd)üfe uod) ein befoubercs 3nftrumcnt 311m Vocfcru bc* 

Tinges cor bem tfabeu. Daburd) entftcht aber leidjt ber fc^r mcfcutlidjc Ucbelftanb, bap, 
bei bem im 3ntcrcffc einer fieberen $efd)o"ifüf)rung auf ein ätiinimum rebujirten Spiet- 
raum, baS l'abcn bes ($cfd)offes unmöglid) wirb. Die ^rofcftilc finb fonft, wie aus 
ber Otluftratiou ^ig. 49 erfichtlid), gan$ jweefmäpig tonftruirt unb Ijabcn faft brci 
Üalibcr Väugc. £rofcbem fauben, ba auperbem bie Rührung mit bem fdjmalcn itupfer- 
ring nicht ftchcr genug war, mchrfadje 2kfd)äbiguugcn 
bcr Seele burd) ©efdwjjaufdjläge ftatt, fo bafe fomt 
genötigt war, feinen ®cfd)offeu oberhalb bes Mupfcr- 
ring« uod) einen Kautel oon wcidjcm 9Rrtaü ju geben. 
Die (9efd)op$ünbuug ift im ^riujip bem prcujjifdjcu 
SioufuffiouSjünber gauj ühntid). 3f)ie (ituridjtuug ift 
folgenbe: Die iöraubröljre a wirb in bic Spifec bcS 
s JJrojcftils eiugcfchraubt unb l)at einen in ber Hdrfctu 
rtdjtung gebohrten ct)liubrtfd)cn itaual jur Aufnahme 
bes s $crfutorS c unb bes Stdjerheitsriuges f. iöranb 
röhre, SidjerbcitSriug unb ^erfutor finb aus einer 
9J2ifdjuug oon iölei unb* 3lntimonium. Die untere 
Ccffnuug bcS Jtanals ift burd) eine ^ergamentfeheibe g gcfchloffcn, bie obere ift mit 
©ewinbeu jur 5lufnal)mc bcr Stal)ifd)raube b oerfchen. Der ^erfutor pafet in ben 
Kanal bes .günbers unb enthält eine f leine 3agbpulocrlabung, welche burd) eine auf* 
flcflebtc ^ergamentfeheibe g am 9luSfd)üttcu oerhiubert wirb. Der ^ifton c enthält 
ein gewöhnliche* 3agb5ünbhütchcn. Der jwifchen bcr Sdjraubc uiib bem s |3erfutor 
eingelegte Sid)erheitöriug ftcllt teueren feft unb wirb erft unmittelbar oor beut Sdjuffc 
herausgenommen, worauf bic Stablfdjraubc wieber feftgcfd)raubt wirb. 2ln ihr er- 
plobirt unmittelbar nach bem 2luffd)lagc bcö (^efdjoffcS ber mit bcr erlangten ©c- 
fdjwinbigfcit fid) uad) oorwärtö bewegenbe ^erfutor mit beut 3ü»bl)iitd)cu unb bringt 
fo bic Sprenglabuug jur öntjünbung. llcbrigcutf mad)t bic Uuionesrcgicrnug aud) 
SBerfuche mit tempirbaren 3«»öcru unb oerwenbet namentlid) in ber glatten $clb> 
artillcric ben oortrcfflid)cn ^iinber bcö ©encralö Tormann, welchen wir oben bereits 
befchrieben ^aben. (Sbeu fo ift wegen ber ermähnten unbcfrtcbigenbcu Xrcfffähigfeit 

8* 
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60 ©djiefjpultoer unb $eutrtt>affen. 

bcr $arrot*ftanoncn bie $tonfurren$ mit anbcm 3Wobellen feine«wcg$ bcfdjränft unb 
neuerbtng« foll btc Regierung fogar, oerantajjt burd) ba$ Springen mehrerer (#efd)üfee, 
beffen waf)re Urfadje jebod) noc^ feineswegö evmittclt ift, bie weitere ftabrifation öon 
"ißarrot Kanonen eingeteilt f)aben. 

ttaketrn. £ux $eroollftänbigung unferer SIngaben über ^Julocr unb Feuerwaffen 
muffen wir nod) bcr ÄricgSrafetcn erwähnen / welche gegenwärtig in oerfd)tebencn 
großen Artillerien, wie in bcr englifd)cn, öfterrcid)ifd)en, fran$öfifd)en unb ruffifd)cn, 
neben ber gewöfmlidjcn ober 9?of)r* Artillerie ju befonberen 3 Wc ^ cn in ®cbraud) finb. 
Die Rateten waren fcr)on in frtiljcrn Reiten, iitfbefonbere jum Slnjünbeu brennbarer 
Cbjefte, befanut unb im ©ebraud). 3n Europa würben fie jebod) nid)t meljr 31t biefent 
3wccfe angeweubet, fonbern bienten nur al* Signale, woju fie ber lange feurige 
Sd)Wetf , ben fie nad) fid) jieljen, feljr geeignet madjt. ©egen (5nbe bc« oorigen 3at)r* 
ljunbert* (ernten fie bie Snglänbcr oor Seringapatam in einem if)rer ftelbjüge gegen 
£ippo*Sa'tb wieber fennen. ßongreoe, ben wir bereit« oben bei bcr ©efdjrcibuug 
bcr tfaffeten anführten, braute fic mit nad) Europa unb wenbete fie 1800 gegen 
iÖoulognc unb 1807 bei bem berühmten, jefet öon Önglanb unb Däncmarf, wie c« 
fd)cint, oergeffeneu 33ombarbemeut oon Kopenhagen mit foldjem (ärrfolgc an, bap bie 
Dänen, burd) 40,000 unter (Songreue'* eigener Leitung geworfene Rateten, über bie 
üöirfung biefc« neuen tiricgenütteltf betest, beren Einführung befd>loffeu. Der ^lüget* 
Abjutant be$ ilbnig«, Sd)nmad)cr, leitete bie 3$crfud)e in Däncmarf unb war ber 
(yrfte, wetdjer auf bie 3bee fam, bic fcitf)er nur jum Slnjünbcu ücrWenbcten Rateten 
mm fragen oon Ötefdjoffcn, fowol Mügeln alö (Granaten unb Äartätfdjen, $n gc* 
brauchen, fo bafc er eigentlich als ber ©egrünber ber Wateten* Artillerie an$nfef)cn ift. 

(Sine JÜrieg öraf ete befteht im Allgemeinen aus einer ct)liubrifd)cn Jpülfe oon 
(Sifcnblcd) (®uj3eifen ift ju fdjmer, .Viupfcr $ntf)cucr), Welche« über einen Dorn gefefct 
unb mittel« 2ftafd)incn mit bem Jretbfafee gefüllt wirb. An ber einen Seite bleibt 
bie burd) ben Dorn entftcfjenbe cölinbrifdjc ober lonifdjc €>effnung, welche jebod) nur 
fo weit reidjt, baft nod) ber letzte X^cil bcr >pülfc auf eine £bl)e gleid) ihrem Durd)* 
meffer maffio mit Safc gefüllt ift. An biefer ©teile wirb ba$ ©cfcfjofii aufgefegt unb 
mittete tfcinwanbftrcifcn feft mit ber £>ülfe oerbunbeu. Oft baä ©cfdjof? ein Spreng* 
ober ^öraubgefdwp , fo muß natürlich bcr ^ünber ber Jpülfe mgcferjrt unb in ben 
maffioen Ztyil, bie fogenauntc 3c^rung, eingelaffen fein. 

Die Bewegung bcr ftalcte beruht auf bemfelbcn ®efcfee, welche« ben Wücflauf 
bcr ®efd)üfec unb ben Wücfftoj? ber Gewehre üerantaftt, nämlid) auf bcr einfeitigen 
Aufhebung be« (^leidjgewid)t«i ber nad) allen Seiten gefpannten ®afe. SEßirb bie 
9iafete an it)rcm offenen <Snbe entjünbet, fo nimmt ba« geucr fofort ben ganzen innern 
f)of)len ftiaum, bic Seele, ein. Die ©afe finbeu nad) oorn unb nad) ben Seiten- 
wänben SBibcrftanb unb fönnen nur naa^ rücfwärt* aueftrbmen. ©erabc fo , wie nun 
ba* @eft^ü^, fobalb burd) ba« 9lu«treten be« ©cfa^offe« auö ber Üttünbung bae ©leic^^ 
gewicht bcr gefpannten öafc aufgehoben ift, jurüefläuft, ebenfo bewegt fia^ bic föafetc 
nac^ i^rcr &u$ftrömöffnung entgegengefe^ten Dichtung unb jwar um fo rafdjer, 
je ftärfer unb Ijcftiger bie ©aöcntwicfclung , alfo je weiter bie Seele unb je geringer 
bic Safcücrbtd)tuug, ober je fd)neübrenncnbcr beffen 3«fonimenfcfeung ift. Sine föafete 
mit ftarf oerbidjtctcm, tangfam brennenbem Sa^ h at be^^alb eine größere Ütragwcitc, 
eine folc^e mit rafd) oerbrennenbem unb wenig üerbidjtctcm Safe eine größere 91 n - 
faugegefa^winbigf cit unb präjiferc Sa^u^wirfung. 

Der fpe^ififthe Unterfc^ieb jwifdjen ^o^r* unb »fafetcnartillerie befte^t barin, bafj 
ba« ©eft^o^ bcr erfteren in bem 9Jo^rc feine ganje Äraft fo fagen burd) einen 
Stofj bcr faft momentan oerbrennenben Labung be« geförnten ^uloere erhält, Wä^renb 
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ba« (§efd)oj? bcr Dfofetc burd) einen fteten Drucf ber c« auf feiner ©afyn noch bc- 
glcitcnben unb erft ba üollftänbig oerbrennenben Labung oon oerbidjtetcm ^uloer in 
Bewegung gefefet wirb. Da« Öcfdjo^ ber Äauone wirb fortgeftopen, baejenige bcr 
Ratete fortgcfd)oben. Die Trennung be« @efd)offe« oon ber 9?afetenl)ülfc erfolgt 
entweber biird) eine $wifcö,cn <&cfd)of? unb $fi(fc angebrachte Heine Slbftofjlabung 
oon gewöhnlichem ^uloer ober einfach, baburd), bafj bie tfeinwanbbänber, womit ba? 
©efdjofj befeftigt ift, burd)brennen , worauf al«bann (entere« feinen 
2öeg eben fo fortfefct, al« wenn c« au« einem s Jiof)re abgcfdjoffeu 
worben wäre. Da, wie gefagt, ba« ($cfd)of? bcr 9?afete feinen ©top 
crf)ält, fo fann aud) ber gcwöf)nlid)e iöüd)f enfartöf cr)fd)itp , welcher 
lebiglid) burd) beu Stop bcr ®afc im 9iot)rc jcrfd)cllt, bei bcr 
ftafetc nur mittet« ,3ünbcr« unb Sprcnglabung angewenbet werben. 

Die Stafctc burd)fd)neibct bie Vuft in ber Dichtung it)rcr 
t'ängenad)fc, ot)nc fid) ni übcrfdjlagcn, wie bie« fonft alle gewor 
fenen Siörpcr tljuu, wenn man itjrcr Mchfc nid)t burd) hi nrc ^ cn ^ 
encrgifdjc Dotation Stabilität ober Wid)tung«fcftigfcit oerfd)afft. 
Dicfc Stabilität ber Vängcnaehfc erhält aber bie Stafctc nicht, wie 
bie $efd)offe au« gezogenen Dohren, burd) bie Dotation in ftolge 
bcr ^ügc, foubern cinc«tl)eil« burd) ben in bcr t'ängcnadjfe Wirten* 
ben fteten Drucf ber au«ftrömcnbcn (Mafe, anbererfeit« burd) ben mit 
bcr ,v>iilfe ocrtniubenen langen höljernen Stab, beffen Oberfläche 
an ben nmgebenben Vuftfd)id)tcn SJÖibcrftanb finbet unb fo ba« 
Uebcrfd)lagen Dcrtjinbcrt. (Sine gewiffe Vängc biefc« Stabe« ift 
bah,er nötljig, um bem l'uftwibcrftanb bie crforberlidjc 3lugriff«- 
pd)c )U bieten; bagegen mad)t gerabc bcr Stab, feiner Vänge unb 
3erbrcd)lid)feit wegen, oft Sd)Wierigfciten beim £ran«port unb bei 
ber ©efdjaffung in geraben @rcmptaren. Gbenfo ift feine 3lnbrin* 
gung an bcr ."öiilfc nidjt glcichgiltig in iöejug auf bie Bewegung 
ber Rateten. iüei beu öfterrcid)ifcf)en $ericg«rafctcn wirb ber Stab 
feitlid) an bie ftiilfc angebracht, baburch aber fommt bcr Schwer- 
punft au« bcr l'ängcnachfc, oberhalb bcrfclben ,m liegen. Die in 
bcr Dichtung biefer ?ld)fe oorwärt« frrebenben ©afe oeranlaffen 
be«halb bie 9tafetc beim beginn ihrer Bewegung $u einer gegen ben 
©oben fonoeren fturoc, welche erft nach oollftänbigcr Verbrennung 
be« Safec« in bie gewöhnliche iöalmgeftalt übergeht. Dicfc $tom~ 
plijirung bcr *8af)u burd) ben fogenannten 9luffd)Wung fowic 
bie l'änge ber Stäbe ift Urfache, baf? bie meiften Staaten fid) bem 
englifchen Wafetcnfoftem $uweuben. 

Die englifchc &ricg«rafetc ift nämlid) an bem SDJunblodjc (bcr 
bem Wcfcfjoffe entgegengefefcten Seite) mit einer gufjeifcrncn, mcfjrf ad) 
burd)löd)crten Scheibe gcfchloffcn. Durd) biefe t'öd)er ftrömen bic 
®afe au« unb in ber 2Wittc ber Scheibe, atfo in ber ?(d)fe ber 
ftafete, wirb ber Stab eingefdjraubt, fo bap bic ftlugbafjn ber englifchen föafetc eine 
ber 33afm bcr übrigen $efd)offc analoge Äuroc befd)reibt. Dabei finb bic Stäbe 
fürjer (tran«portfäf)igcr) al« bie öfterreid)ifd)en unb fic erhalten bie für ben tfuftwiber- 
ftanb nötige Oberfläche burch ?lu«fcl)lungeu in ber 9iid)tung ihrer t'ängenadjfe. Da 
bic («afe ber englifchen Äricgörafcten nur burch bic Ceffnungen ber SBcrfchfafetheilc 
an«ftrömen fönnen, biefe aber in ber ®efammthett feinen ©aeftrom oon ber Stärfc 
bcr ganjen innern Seelenweite repräfentiren, wie bie« bei bcr öfterreid)ifd)en, burd) 






■Sig. 5i unb St, 
Dotation« - «äff tt. 
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bie feitlidje Anbringung be« Stabe« bebingten (5tnrtd)tung bcr $all ift, fo mufj bic 
®a«entwicfctung bcr cnglifc^cn Wateten tangfamer oor fid> gcl)en, bomit bie Jpülfe uid)t 
gcfprcngt wirb. £>ie« gefd)icl)t burd) Verhärtung bcr bie Seele umgcbcnbcu Safclage, 
woburd) bic «Seele felbft otfo enger wirb unb bie treibenbe ®a«mengc fid) tangfamer 
entwicfelt unb länger bauert. SHtyrenb bie öfterreid)tfd)en Rateten betngcniäß größere 
' Anfang«gcfd)Winbigfeit, aber fürjere Xragrocitc (12- bi« 1400 Sdjrittc) jeigen, er« 
reiben bic eugliferjen Wateten bebeutenbe Entfernungen, otjne iebod) beu gezogenen 
(Wcfdjüfccu glcidjuitommcn. 

3Mc Unbequemlid)fcit bcr Stäbe brachte s JWand)e auf bic 3bee, bie Stabilität bcr 
Wafetenadjfc burd) Dotation Ijcroorjubringcu. 3>a« glücflidrftc, miewof aud) nid)t 
jur praftifrfjen (5infül)ritng getaugte ^rojett ift ba« bc« Amerifancr« £ale. Die 
iWafctc bcffclbcn trägt an ifjrcm (Subc einen furjen gufeeifernen &onu«. Die fpirat 
förmig genmubenen £urd)bot)rungeu biefe« Storni* bieneu ben (Mafcn at« Au«ftröm- 
öffnungen unb Ijabcn ben 3wccf, 0lt Ratete burd) bic Wüefwirwug biefer Ötofc in 
Dotation ut oerfefecn. $taut biefe Dotation aber l)inreid)enb ftarf fein foll, um bcr 
Ad)fc Stabilität mi ocrleiljcu, fo bebarf man eine« «Safce«, bcr fid) nal)c$u eben fo 
rafd) entwicfelt, wie bie Labung eine« ®cfd)ütjc«. Um einer ©anmenge oon fo heftiger 
Spannung aber SLMbcrftonb m leiften, müßte bic §ülfc ttneberum faft bic «Metall* 
ftärfc eine«» (Mefdjütjroljre* Ijabcn, furj, bcr £auptoortt)ctl bcr Wateten ^Artillerie, bie 
s v*eid)tigfeit unb Vertoenbbarfeit in jebem Xerroin unb an jebem Orte, felbft auf leid)* 
ten ftlnjtfäfjncn, mürbe burd) eine folcfje (iinriajtung eingebüßt werben. £>ic Jpalc'fdjeu 
Wotationärafctcn zeigten bei ben mit ifjncn in St. ^cterebnrg angcftcllten Vcrfudjcu 
größere Unregclmäjjigfeit ber iöatjncn al« bie «Stabrateteu, iöciucic, baß bie Um* 
fd)Wimg«gcfd)Winbigteit für bic Stabilität ber Aä)fc nod) nid)t l)iurctd)tc, obglcid) £>ülfc 
unb ®eftclt fdjon bebeutenb fernerer at« bic gewöhnlichen Einrichtungen biefer Art 
waren. MJan wirb fid) bcinnad) bie auf Sßeitcrc« nod) mit bem Stabe ber Wateten 
begnügen muffen, ba er bic Wid)tung«feftigfcit bcr Adjfe l)inrcid)cnb oerbürgt unb 
äujjerftc ycidjttgfcit ber Abfeuerung«geftcllc ober Saffrtcu geftattet. £>od) foll c« neuer- 
bing« in Ocftcrreid) nad) langen Verfugen gelungen fein, bic Jpale'fdjc Wotation«- 
ratetc fo ju oeroollfommncn , bnfj fie red)t befriebigeube (Srgebniffe liefert. Wäljerc« 
ift barüber nid)t befaunt. 

Die Wafctcnlaffetcn beftetum au« Winnen ober Wöhren, weldjc mittet« eine« 
nad) allen Widmungen beweglichen (S^arniere oon iöronjc mit einem ^oljgeftelle ocr> 
bunben finb, baß ben gewölmlidjcn <&cftcllen eine« ftctbmefetifdje« gau$ äljnlid) ift 
unb fid) wie biefcö jufammcnlcgen unb entweber oon einem Weiter ober auf einem 
leisten Sagen tran«portiren tagt, welcher mgleid) bie Wateten unb Stäbe enthält 
unb aud) nod) jum £ran«port ber Jöebicnung«manufd)aft bient. Einzelne Staaten, 
wie ßngtanb, führen aud) anftatt ber (^cftcllc ooUftänbigc ©locflaffeteu, meldje bie 
Vettröfjrc für bie Watete tragen. Offenbar entfpridjt jebod) biefe Strt nid)t bem cinjigen 
3mecf bcr Watete, nämlid) bemjenigen, eine Artillerie für foldje ®cfcd)t«felbcr ju 
bilben, auf toetdjen Wo^rartitlerie , aud) bic tcidjtcftc, ntd)t autotnmen fann. 

T»ic Anfertigung ber Wafetcn t)at in neuefter au( *) Sortfc^rittc gemad)t. 
X>cr <Sa^, ben man lange 3 C ** a ^ ei« @c^eünni$ bewahrte, Ijat biefetbeu ^öcftanb 
tbcite wie ba« ^utoer, nur enthält er etwa« mcfyr Sd)mefcl unb Üo^tc auf biefetbc 
Ouantität Satpeter. (Schwefel mad)t bic Verbrennung etwa« tangfamer, $iot)tc 
etwa* rafdjer. So ^at ftrßlürcid) - n ^ ncn v)f Q f c t cu au ^ 75 £f)eilc (Salpeter 

21,7 Sd)»ocfct unb 24,2 #of)te, Wu^lanb auf bicfclbc Quantität «Salpeter 10 Ztylk 
<Sd)mcfet unb 2ö X^citc Äo^lc, Oeftcrreid) 14^ Steile «S^mcfel unb eben fo oiel 
£ol)le auf 75 Sljeilc «Salpeter. Wix ^aben bic <Säfce aUe auf 7ö 2^cile ©alpctcr 
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angegeben, um fie mit beut ^uloer Dergleichen ju fönnen, weldjeä mir für biefefbeu 
Staaten fycx anführen wollen: 



Da$ Verfahren 3itr ^Bereitung be$ SKafetenfatjcS ift ganj baffelbe, tt)ic baejentge, 
uac^ meinem man gegenwärtig ba$ SricgSpulocr bereitet. Sir ^abeu bie# oben be* 
fd)ricbcn. Senn ber 9iafetcnfafe auf eigenen ftabrifen bereitet wirb, fo fann mau ftdt) 
felbftücrftänbttch ba8 Äörncn fparen; be$iel)t man ifjit bagegeu au$ ^rtoatfabrifen, fo 
tl)nt man wof)l, if>n geförnt 511 nehmen unb bann wieber ju verreiben, um ftd) uor 
beut allenfalls mitgelieferten ^ulocrftaub unb beut Abfall ju fiajern, beffen ©igen- 
fdjaften ferner $u unterfucfycn finb. 

Das füllen ber £ülfcn unb Verbieten be« SafecS mittete bes Wammflofee« über 
einen Dorn machte ausgehöhlte Stempel nöt^tg, ergab eine unftdjere unb ungleichmäßige 
Vcrbichtting unb mar gefährlich, meit alte pufocräljntidjen Säfcc bei ber burd) einen 
heftigen (Schlag entftanbenen £>ifcc leidjt erptobircu. ÜKau wenbet be$halb h cut S utfl Ö c 
hhbraulifche ober aud) Dampfpreffen an unb preßt bie hülfen maffiu boll Safc. Der 
Schlag unb bie bamit oerbunbene ©efafjr ift oermieben, bie Stempel finb einfach unb 
fönnen von Stahl fein unb ber Drucf unb fomit [bie Vcrbtchtung läßt fid) beliebig 
regeln. Daö .^crftcllcu ber für bie ®a$cntwicfctuttg unb Verbrennung nötigen £öl)= 
lung ber Seele gcfd)icl)t burd) Ausbohren, inbem mau ber iHafctc eine langfamc 
Drehung um ihre tfängeuadjfe mitthcilt unb ihr nach unb nach einen ^öofjrcr entgegen 
fdjicbt. DicfcS rationelle unb iebc gemüufchtc Regelung oon Dichte bcS SafeeS unb 
Scclemueite geftattenbc Verfahren ift namcntlid) in SKußlattb burd) bie ©emühnngen 
bcS General« Äonftantittoff nad) bem ftriuifviegc $u fold)cr Voltfommcuhcit <m$ 
gebilbet morbeu. 

9ftan muß bie SHafctcn immer in großer SWaffc öcrmcubcn, Weil bicS bei ber 
rafdjen ©ebiemmg unb mit !?)iücffid)t auf ihre mehr ober weniger geringe £rrfffähigfeit 
iljrc Sirfung wefcntlich fteigert. Die Stamme bev auSftrötncnben ®afc, baS pfeifen 
unb ,3if^ cl1 / Daö G^plobiren ber <$cfd)offc mad)t bie 9tafctc fchr wirffam, nameutlid) 
gegen irreguläre Weiterfdjmärmc. Die ftranjofen fyabtn 1859 in Algier, btc Grnglänbcr 
tu (Slnna, bie Muffen au ber d)incfifcr) ^ fibirtfcfjcit ©renje 18GO unb 18G1 ben erfolg* 
retchften Gebrauch oou ben SKafeten gemacht. 

Die 9?afcte fann bie Wohrartillcrie nie ganj erfefeen, tljre ©efchoffc fiub ju leicht 
unb bie Anfertigung ift 31t theucr. Dagegen macht fic ihre große 33cweg(id)fctt unb 
SBcrWenbbarfett in febem STcrrain, welche« überhaupt ein 3Wenfch betreten fann, fogar 
in Zähnen, bei ftlußübcrgängcn, in Zimmern f« i^rc rafdje Skbtenung, ihre 
3ünbfähigfcit unb ber moratifd)e (Sffeft auf bie £ruppen 51t einer fefjr fchäfcbaren 
Beigabe, welche ber Artillerie einer großen Armee nicht fehlen follte. 

$efe|Hguu08weffn. Die großen gortfehritte, welche bie Artillerie in unferem 
3ahrhunbcrt machte, ließen felbftocrftänblid) auch ouf bem (Gebiete bcS fteftungS* unb 
Sd)iffSbauwefcnS neue (5rfcheiiumgen 311m Schule gegen bie furchtbare SBtrfung ber 
neuen (SJefdjoffc auftauchen. Die alten (üinbeefungen oon öalfen, gafd)inen unb Grbc 
tonnten bie fä)Weren SJombcn nicht mehr aufhalten. ÜWan öerftärfte fie burd) Crifen* 
bahnfehietten mit gutem Erfolge. Die ©ranaten ber ferneren gezogenen ©efehü^e mit 
ihrer enormen Tragweite hoben ben Reineren fteftungen, bereit Unwtchtigfeit fchon burd) 
bie großartige unb energifche Siricgführung Napoleon'« I. bargethan war, oollcttbö ben 
£obe$ftoß gegeben. Die Serfe ber großen $cftmi9e-« Werben Weiter oorgefchoben unb 
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« 

baburd) bcr 9?al)ou bcr $cftuug erweitert. T)ic eiujelnen Stauten felbft fud)t man 
burd) (£ifcu ju fdjüfccn. Tod) if t bcr ßifenfd)ufc bcr Sörufttocfjreu unb Sparten nod) 
im <5tabium be« Sßcrfud)«. üDJau b,at £d)micbccifcnplattcu unb ©ittcr für bic dufteren 
33ruftwcf)rabbad)ungcu unb gujjcifcrncu 33löefc für bic Sdjartcnroangcu ocrfud)t, ofjnc 
bafj bi« jefet irgeubtoo befiuitiüc (Sutfdjcibungcn getroffen mären. 2lud) mad)t man 
bereitet 3>orfd)läge ju gebeerten ©efdjüfcftäubcn für gejogene ©cfd)ütje, roeldje Yaffctc 
unb £kbicnung«mannfd)aft oollftänbig fidjern. 2ic befteljen au« einem öon Grifcnplattcn 
t)crgcftclltcn ©el)äufc, fifynlid) bcr Scftubo bcr Gilten, Ijabcu an bem rücfwärtigen @nbc 
eine eiferne £f)ürc unb au bem oorbern Qrnbc eine runbc Ccffnuug für ben itopf bes 
Wol)rc« unb fönnen mittet« einer im 3nuern be« ®cl)äufe« 511 Ijanbljabcnbcn «djraubc 
nad) aücn Seiten bewegt werben. 




. 5ifl. .'i3. ©fjjamnrte idjlviininfnbc Batterie. 



Ou bcr Marine ift man befanntlid) au« ben iikrfudjen bereite* |n wirflid)cn Sin« 
füfjrungcn gcfdjritten, unb (Snglaub, ftraufreid), Ceftcrreid), Greußen unb üWuplanb 
Ijaben ifjrc cifcngcpan$ertcu Fregatten unb Siauoucubootc. $>ic ^aujerfdjiffe Wincrtfü'« 
unb bcr bänifd)c Otolf Strafe f)abcn bereit« fycifjc kämpfe beftanben. 

2d)ou Wcncral ^airjjau«, ben mir bei ibcfprcdjuug bcr iöombcufauoncu fennen 
lernten, fjattc felbft al« cinuge« Sdjutjmittel gegen feine ferneren 5prenggefd)offc bic 
(Sifenpanjerung bcr fernen 2d)tff*mänbc oorgefdjlagcu. 2Wan ging jebod) in ftranf 
rcid) (1824) nid)t barauf ein, »eil mau befürchtete, baö ®cwid)t be« ^anjcrsS werbe 
bie 9ftanöürirfä{)igfeit bc« Sdjiffc« ju fet)r beeinträdjtigen. ,3waujig 3af)rc fpä'tcr 
uafjm man bic 2>ad)C in 3(mcrifa wieber auf, üerlicj? fie aber an« bem glcidjcn ©runbc. 
211« iubef? bic türfifdjc ftlottc cor Sinopc burd) bie ruffifdjen ^aijb,an«tanonen in 
Jöranb gefdjoffcn unb in ben (Stofttb gebohrt mürbe, al* oor Scbaftopol brei ruffifdje 
bomben auf einem cuglifrfjen <5d)iffe 18 üDianu töbteten unb bic übrige Sdjiff«- 
mannfd)aft ber 3(rt in Sd)rccfcn jagte, bafj fie fämmtlid) in ba« s J)iccr f prang, ba 
begann man einjufeljcn, bafj ba« Jpofj nid)t mehr niwreidie. 

Tic in ba« 3ab,r 1827 fallcnbe geniale (Srfiubung bc* Jorftinfpeftor« vUfept) 
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fteffef in trieft, bic «Schraube an Stelle beö Scfyaufelrabeä 3itr ftortberoegung 
ber Skiffe $u üermenben, ^ottc namentlid) für bie $ricg«fd)iffe ben fjofjcn SCBertf), bafe 
fte ben mefentlidjften £l)cil ber Üftafcfyine t>or ,3crftörung fdjüfctc. £cr Stuffdjunmg, 
meldjen bic SDampfmarinc feit jener 3cit nafnn, tonnte erft burrf) bic Slnmenbung bc« 
Crifenö jum Scfmfce ber über bem Söaffcr bcfinblidjen Sfjcile be$ Stfn'ffe« gefiebert 
»erben. ?)ic Erfahrungen im ftrimfriege fpradjen gebteterifd). ®rofsc 23erfud)e in 
$ort6moutf} mit glatten 32- unb 68 ^fünberu gegen 2 , / 2 5öUigc Patten, meiere auf 
400 $arbö erft nadj längerem feuern ^erftört roerben fonnten, führten $u bem 
Gnttfd>luffc, oou Seiten ber Sllliirtcn $cfju eifengepanjerte fd)tt>immenbe ©atterien 
nad) ber $rim $u entfenben. £ocf) mürben Don biefen nur brei franjöfifdjc fertig. 




Sig. 54. CiffnflfVo'Hfrtf "£d»ribf jur Cr^obttng brr nrtirn ■©bitnxnrttj < ©rfefiotte gegen S^iffspanjrr. 



Sic famen 1855 oor Äinburu jjur 2?ermenbung unb erlitten feinen Schaben. Slbcr 
aud) bic Muffen bauten ^anjerbattcrien. T)k nebenfteljenbe 3eid)nung ücranfd)auttd)t 
eine foldjc Üouftruftion. 3m 3al)rc 1857 ließ Napoleon III. jwei Fregatten la Gloire 
unb la Normandie au« £>olj bauen unb mit Crifcn panjern. (Snglanb folgte 1858 
biefem 23cifpicl unb al« wenige 3af)re fpätcr ba« fübftaatlicfye ßifenpanjcrfdjiff „2J?er> 
rimac" bae ber Union gehörige ^btjerne 3d)tff „Gongrei?" in wenigen 5lugenblicfcn mit 
(Granaten gänj(id) jerftbrte, mar man, menn and) nidjt ooh ber abfoluten ©idjer- 
Ijcit be« QnfcnS, bod) uon ber Unjulänglidjfett bcS ^oljeö feft überjeugt. 

Crifrigft betriebene !&erfud)c ftclltcn nunmehr feft, bafj 2 Völlige s }3anjcrplatten 
gegen gcmöfjnlidjc ©rauaten, 4y 2 jöllige gegen maffiue ©cfcfyoffc oou Önißcifcn unb 
über 400 \>)arbs felbft gegen foldjc ben bamale üblichen Kalibern angefjörigc l^ro* 
jeftite oou Sdjmiebccifcu ficfjcrn, baß ferner bie Sibcrftanbi>fäf)iglcit ber (Sifcnplattcn 
im. quabratifdjeu tt>crf)ältniffc ifjrcr £>icfe junürnttt, fo baß atfo eine brcijöüigc Cnfen* 
platte neunmal fo ftarf ift wie eine einzöllige. Ucbcr brei £oU mad)t fid) fdjon 
bic Unglcid)l)cit bc$ Sd)iuicbccifcn$ in großen SDZaffen sum "Jiadjtljcil ber SBibcrftanbä* 

Xie jjtuetwaffcn. 9 
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fäf)igfcit gcltenb. firupp in (Jffcn mal^t gegenwärtig ©ufjftafylplatten , wcld)e bei bcr 
großen (Mlcidjförmigfcit bc« "ÜKatcvtal* bic Scfymicbcetfenplatten bei ©citent übertreffen, 
unb es ift möglid), baß cd bnrd) Sluwenbung oon <$ufjftafjl gelingen wirb, bic Sd)iffe 
fctbft gegen bie ®efd)offc ber neuen, bebentenb oergröfjertcn Äalibcr, wenigften« bei 
größeren Entfernungen , 511 ftdjern. 

©ei ben namentlich, in ©oolwid) unb Sl)oeburtjnef? in ben 3af>rcn 1860 bi« jefct 
oorgenommenen 2>erfud)cu treten bic Nrmftrong nnb ©fjttwortt) auf« 9Jeuc in fton* 
furren; , unb biefc«mal fdjeint fid) bcr Sieg ben lefcteren juumeigen. ^rmftrong wollte 
- mnätf)ft ben 3 roec t D ' c 4 Völligen ^anjer 51t burd)fd)iefjcn, mit großen, fdjweren glat- 
ten Woljren errcid)cn. Abgcfeljen baoon, baß man auf biefe Söeife gegenüber bem 
heutigen Stanbpunfte bcr ?lrtil(crie Wücffdjrittc mad)t, ift aud) baß ®croid)t foldjcr 
Wotnc \a bcr of)nel)in großen tfaft, meldje bcr ^anjer allein fdjon repräfentirt, ju 
bebentenb, ifjrc iöebicnung ju (angfam unb tyre Tragweite ju fuq. SBfjitwortl) ba* 
gegen gcljt oon beut augcnfdjcinlid) ridjtigcren (Mruubfatje au« : ba« ®cfd)ofj muß 
bie Arbeit leiftcu, fein Material unb feine Stonftruftion finb bic wefcntlidjcn fünfte, 
auf weldje es aufommt. IHe größeren Kaliber bcr oorljanbcucu gezogenen ®efd)ü$$e 
reidjen oollfommen au«, bic $ur T>urd)fd)tcjjuug ber ^aujer uotljwcnbigcn ®efd)offc 
}ti fehjeubern. ?Ulc fptfcen unb Dorne abgcruubetcn ^rojcttilc waren $crfplittcrt ober 
bermaßeu beformirt, bajj fic ifjren 3mecf oerfcl)ltcn. 2öl)itwortI) fdjlägt be«h,alb Gmfc 
ftatylgefdjoffc mit abgcflarfjter Spifec oor, weldje nach, feiner Slnfidjt bie ^anjer, äfjulid) 
ben Staufen beim Anfertigen bcr Wctlödjev, buvcfjftofecu folleu. 3n bcr Zfyat waren 
unter fluberm fdjou bic Pfeile, wctdjc bic ?(rmbvuftfct)ü^en bc« SOftttclalter« jttm Xutrd)* 
fducfccu bcr Jpavnifdjc gcbranrfjtcn, uornc abgcf(ad)t, ober bod) nur mit fcljr ftumpf^ 
minfeligcn Spitscu oerfeljeu. SUcim ba« uornc fpibe ober abgerunbetc (Wcfdjofe gegen 
eine biefe fcbmicbceifcrnc platte trifft, fo beplacivt cS bie ^artifelu in fcitlidjcr Utity 
tnng unb fjat bemnad) aud) ben großen feitlidjcu 2öiberftanb bcrfelben ui ertragen; 
css muß . gewiffermaBcu bic abfolutc ^eftigteit bcr platte übmoinben, inbem cS ilnre 
yyafcvn auSciuanbcr^crrt. Die &>trhtng bc* f(ad) abgcfd)uittcneu $cfd)offc« bagegen 
geljt auf eine genau begrenze ftlädjc, unb wenn bic Sdntelligfcit, mit mcld)er es auf- 
trifft, grof? genug ift, fo giebt bcr getroffene 2l)cit bcr s J)?affc nad), beoor bic 3$cr* 
tfjcilung bcr ftofeenben (Gewalt auf bic gaujc 3)?affe U)iu ju £Milfc fommen faun, unb 
ba« (Mefdjojj ftaiitf fomit ein Vod) in bic platte, iubcin c« nur bic rclatioe fteftigfeit 
be« Eifen« übcnoiubct. 911« allgemeine iKcgcl fann man annehmen, wie beim Vodjen 
oon iöle^plattcu : 1 ) ba§ man eine platte nid)t mit einem Stempel lod)en ober einem 
Öefdioß burd)fd)ief?cu fann, beffen ^urdjmeffcr geringer al« bic Dicfc bcr platte; 
2) bap, [c größer bcr $)urd)mcffcr be« Stempel«, refp. bc« Gkfdjoffe« im ilkrgleid) 
jur Uirfc bcr platte, befto leidjter fid) biefe lod)t; 3) baß, je Heiner bic platte irn 
2?erl)ältui^ juni ©cfd)op, befto mcljr fic $crfplittcrt ober fief» oermirft. 

SÖJb,itu>ortl) legte bic Äonftruftiou feiner ©cfd)offc 1857 ber Regierung oor, Ijattc 
aber mit oiclen Sc^mierigfciten ju fämpfen. 9lm IC», unb 25. September 1862 fanbeu 
bie ^erfudje m Sljocburtjnep ftatt. ^ie Scheibe ftelltc eine Saab ber ^an^erbatteric 
Xruftl) oor unb beftanb au« 4V 2 ^Higcu Gifcnplatteu, meld)c auf einem 18 30K biefen, 
mit % völligen Eifcnftäbcn oerftärften Öcriift oon JeafOolj bef eftigt waren. Sir geben 
in ftig. 54 bic Slbbilbung biefer Sd)cibc nad) bem ^erfudje. S^itwortb,« 91nfid)ten wur^ 
ben oollfommen beftätigt. Seine 2>ollgcfd)offe foWol al« feine (Granaten burö)fdjlugcn 
bei einem ^oroerfud)c aus einem 12 s j?füuber fc^on eine mit 5Wcisölligcn (Sifcnplattcn 
gebeerte, 12 £oii biefe iii^enfjo^wanb auf bie Entfernungen oon 200 bi« m 800 v J)arb«, 
fo bap man alfo gegen bic 5lu|fauoneubootc oollftänbig fctbft mit ftetbartillcrie wirfen 
fann. iöci beut .^auptocrfud)e burcb,fd)lugen bie 129 ^fuub fdjweren ©h,itmortb,'fd)cn 
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s JD?affiDgefd)offc oon Staljl unb bic glcicl)fatle aue 2ta^l gefertigten 131 pfunb fdjwe 
ren Söfütworth, * (Granaten mit 23, refp. 25 pfunb Labung bie £ruftnfd)cibe auf 
600 s ?)arbe. £>ic ©ranatc crplobirte Ijintcr ber Sdjcibc, würbe o(fo im (Srnftfatle 
im 3nnern beö 2cf)ifferaumce iljre Spreugftücfc umf)crgcfd)teubcrt Ijabcn. 

T>k 2ör)itiüortf> fcf)cu ©rannten Ijabcu feine ^unber. £>ic eprcnglabung ent* 
Zünbet fid) nämlid) crfatjrungegemäjs burd) bie lSrl)ttning ber Granate in ftolge bce 
9luffd)lagene auf bic Crifenplattc unb b^e £urd)bringene berfelben. Um aber bie 
(Sntzünbung fo lange ju Dcr.zögcrn, bie bie (Mranatc Crifeu uub >potj ber £d)iffewanb 
burd)brungcn rjat, würbe bic Sprenglabimg in einen ftlanclltappcn (fdjledjtcn 2£armc* 
leiter) gcwicfclt. Die Granate wirb nad) ber ftüüung oerfdjraubt, fo bafj man fic 
äußerlich, ntdu Don bem s iNaffiDgcfd)Otf, mctdice im$ fjtgur 56 zeigt, unterfdjeiben fann. 
Vit folgenbe ftigur [teilt bne (^efdjop bar, uadjbcm ee bie Panzerplatte burrfibrungen 
t)at. (5e ift im SBcrtyältnij? ;u ber Arbeit, weldjc c« leiftete (bic oon ifjnt Ijcraue^ 
geftanjtcn plattcnftücfe mögen burdjfdmittlid) 30 Pf unb), menig beformirt. 

,3» glcid)cr £cit mit ben 3Bl)itmortl) = (^cfd)ii(jcn nnb gegen bicfclbe 2d)cibc 
feuerte aud) bic befannte £>orefa 11 = ftattonc oon 13^öÜiger glatter Stotyrnng unb 
24 Tonnen ©cmid)t. ©ic zcrfd)lug mit 
iljrcr 300pfünbigcu Üugel uub 70 pfunb 
Vabung ben panzer auf 200 ?)arbe, aber 
auf 800 gelang es nid)t. Slrmftrong'e 
glatter 180*pfüuber mit 50 pfunb pulocr; 
labnng würbe untauglid), ofmc ein 9fr» 
fultat crreid)t $u Ijabcu. ÜJJan fann bce- 
fjalb beut englifdjeu (Somitc, weldjee bic 
iöcrfudjc leitete, nur Wcd)t geben, Wenn 
ce eine größere $al)i leidjter unb wirf 
faiucr >jtofo,rc, welche ein fdjncücö feuern 
geftattcu, ben einzelnen mit enormer 
"Jttiifjc unb großem ^citauftoaub erfaufteu 
iEßirfuugeu ber glatten Wcfdn'ttjc gröfUcu 
Kaliber« oorzieljt. 3lllcrbinge mup 3ttgc 
geben werben, bap mau bei ben fvüljcr 
crwäf)utcn neueftcu großen amcrifauifd)cn Kalibern, lebiglid) burd) bic ftarfe Vabung 
unb bie enorme 3>?affc bce projcftile, bic Dollftanbigftc 3 cv f tci vung ber 2d)iffe 
wänbe errcid)cn fann; bod) ift bice SBctfaljren offenbar ein rohere* unb mit grojien 
2d)wicrigfeiten in ber (^cfdwfebcbicntmg oerbnubeu. 2(uf unferer 2lbbtlbung ber 
©dieibc finb bic fdiorfcn flcincn £>urd)bol)rungcu bic Xrcffcr ber 2Bl)itwortljgefd)offe, 
bic grope Ceffnung in ber s JJfittc ift dou bev vorefallfanoue uub ber fdjwadjc (Sinbnuf 
oon unten linfe rül)rt oon einer mm i'erglctd)c mitgeprüftcu alten glatten 68=pfünber- 
fanonc l)cr. 2lle ©IjitWortl) auf 800 \»)arbe ein glcidjce Wefultnt crljiclt unb fobann 
nod) 2 , / : »zölligc, unter einem SSöinW oon 45° geneigte Panzerplatten burdjfdjlug, aud] 
mit glcid)cr Sid)crl)cit Panzerplatten unter bem ©äffet burdjboljrtc, Wae 9lllee dou 
ben übrigen Sonfurrcnteu nidjt cncidU werben fountc, war fein Sieg cutfdjicben. 
5lud) Ccfterrcid), )U s }?ola, unb preufjeu, in ber s Mi)C oon Berlin, Ijabeu auegebeljntc 
^crfudjc gegen Panzerplatten unternommen. Hilf bem preufnfdjeu Sdjieppla^e, bei 
legel b^at man mit einer gezogenen 36pfünbigcn Cimfjftafjlfanouc nebft Stab,lgcfd)offeu 
eine mit ben ftärfften eifenplattcn gepanzerte «djiffewanb auf 3000 Sdjritte nad) 
wenigen ©djüffeu in Irümmcr gelegt. 

TOtlermeilc b,abcn Übrigeue bie 2lrmftrougroh,rc, uamentlid) bie fdjwcrcu, über 
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ben 40>^fünber f)inau$gel)enben Kaliber, im T>ienftgebraud)e , inSbefonbere auf ben 
in ben d)inefifd)en uub japanefifd)en ©eroäfferu ftationirten 3h:icg$fd)iffen, mehrere 
entfdjiebene hänget gcjcigt. £>ie oben betriebene gabrifottott auö geuricfelten ©fen* 
ftäben fjat ber 5tftton ber ©afe tu ben großen tfatiberu nid)t oöüig miberftanben. 
£>ie @d)h)eijmäf)tc f)abcu fid) geöffnet. Der Obturator, »eitler nur an ber fting* 
fläche ber fjofjlen $erfd)tujifd)raubc ein Söiberlager ftnbet, ift öfter gefprungen, 
roeiten aud) bei bem @d)itffe I)crau8gefaf)wn, fo baß bie Söebienungämannfdjaft fid) 
px bem Sunfdjc ocranlaßt faf), cä möge Sir Sillium felbft fommen, um feine 
©efdjüfcc nbjufeuern. $Benn, rote wir oben ermähnten, 2(rmftrong bei ben gelb- 
gefd)üfcen über aüe Äonfitrreu$ triumpljirtc, fo b,at fein ©Aftern für bie Marine burd) 
bie neueften Grrfaljrungeu berortige (hfd)ütterungen erlitten, baß e$ augenblicflid) nur 
nod) burd) bie 2% Millionen pfunb Sterling, meldje c* an Söerth, repräfentirt, 
gehalten wirb. £>er erfte Korb ber 2lbmiralität f)at bie* im Parlament ganj troefen 
erflärt unb cinfad) hinzugefügt, cö fei eben im 9lugeublicfc nidjt ,ut änbern. 3efct aber 
finb neue $?erfud)e eröffnet roorben, an meldjen fid) aud) Slrmftrong burd) oerfdjicbeue 
neue Äonftruftionen beteiligt fjat; biefe neuerbingä oon itjm fjcrgcftcllteu glatten unb 
gejogenen, auf Vorbei- ober £)interlabuug eingerichteten uub ben berfd)iebeuften, aud) 
größten ttaübern augeljörigen ftefdjüfee foUcn bie Stiftungen feine« erften Softem« 
bebeutenb überbieten. 

UebrigemJ erfennt mau im Parlamente bie 2?orjüge be«t ftrupp'fdjen £tal)le* 
oollfommen an unb preifft bie oortrefflid)en (Mefdjüfcc ber fönigltd) preufcifd)cn 3lrmec, 
weldjc allcrbingö gegenwärtig ben ©ipfetpunft ber Slrtillerictcdjnif repräfentiren unb 
ein fdjöne* ^eugniß für beutfdjen ftteiß uub beutfdjc 2öiffcnfd)aft liefern. 
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ipjt'ir haben fd)on in ber Cnnlcitung au*gefprod)cn , baf? für baö 14. 3ahrfninbcrt 
^^jttjor nicht bic (Srfinbung bcö SchießputoerS, tool ober bcffeit ftmoenbung als 
'v5? Xrtcbfraft für bic Feuerwaffen ber europäifd)cn Jpccrc mit Sicherheit in 51nfpruch 
genommen werben fann. $leid)$cittg mit bem ^Juloer treten unö bie ©cfrfjüfee unb, 
faum fpätcr als btefe, bic vfjaubfcuerioaffcn entgegen. £ic letzteren erfe^en allmäüg 
nnb eben fo natürlich bic fl einen ^ernmaffen (Sd)leubcr, Otogen, Slnnbruft), als 
bic erfteren bie großen (AÖallifteu nnb ähnliche nad) römifd)cn SDtuftcrn fonftruirte 
Surfmafdnucn nnb <£d)icflapparatc). 

iReue 3orfd)cr haben mit iKedjt barouf hingetoiefen, baß bic Straft nnb $ebeutung 
ber alten Feuerwaffen nid)t fo tief unter berjeuigen ber erften Feuerrohre ftanb, als 
man anzunehmen geneigt ift. Schon im 11. unb nod) met)r im 12. 3ahrt)uubert 
evtjielt bic (häufig mit einer Sinbe gefpaunte) 9(rtnbruft eine eminente ©djnellfraft 
nnb ihr ©efdjoß eine roohlburchbadjtc Äonftruftion, welche $ur Uebcrwinbung bes tfuft- 
wiberftanbcS ober jum £urd)fchlagcn fefter Störper befonber* geeignet war. SBir 
fehen an biefeu oorberwichtigen «oljen ober Pfeilen eiferne Spifecu oon cidjclförmiger 
ober parabolifdjer ©cftalt, ftarlc eichene Schäfte unb fpiralförmig cingefcfeteS ©efieber 
aus bünnen ©reichen oon ©uchenholj. £>rei oerfdjtebcne bewerbe: bic ^fcilfd) öfter, 
■pfeilfdjmiebc unb ^feilfticfcr, nährten fich oon ber htnftgcrcd)tcn '^crftctlung folchcr 
©efehoffe. 3 um ^urd)fd) lagen ber Crifcuplatten auf nahen Diftanjen gab man bem 
oorbern (Snbe beS ©oticus mitunter bic Form eine« ftern- ober fronenförmigen Stem- 
pels, beffen " fcharfc Äanten baS (ftnföttrfben unb Durchbringen ber glatten 9)cetaü* 
fläche erleichterten, ähnlid) wie man in allerncuefter 3cit unb $u ocrmanbteu ^werfen 
größeren ^rojeftiten burch Slbfdjnciben eine« Stfjeilö ber Spi|c fcharfc Tanten unb 
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eine größere <3d)lagfläd)e giebt. Gr« ftefjt f eft , baß bie für bie Stäbtcoertheibtguug 
fo wichtigen beutfd)en 3lrmbruftfd)üfcen beä 11. unb 12. 3ar)rhunbcrt$ fein: moljl im 
©taube waren, fd)on auf eine £>iftau^*wn 150— 200 ©dritten <Sd)ilbe unb <Panjer 
ber ftürmenben Singreifer 31t burd)fd)mettern unb mannen fteinb fo rafrf) wie burd) 
bte SBirfung einer ®erocf)rfuflct ntebcrjuftretfen. 3Bnrbe bod) auf ber jweiten lateinifdjen 
^tjnobc 1139 ber ®cbraud) ber Slrmbraft, at^ eine« gar $u gefährlichen unb bem 
93ölferrcd)t wiberftreitenben 3Berijeugc$, unter Stnbrohung fd)Wcrer Strafe oerboten! 

Sic bie ebte $uuft beö <5d)lcuberntf, be« Sogen* unb fpätcr be$ 2trmbnift- 
fdjicfccnä in bie älteften unb fdjönften Ucbcrliefcrungeu aücr Sßölfer oerflod)ten ift, fo 
reicht ifjre Uebung and) nod) faft bis in unferc Xagc herein. $öir brauchen nur Crfau, 
Mmrob unb Daoib, £erfulc* unb ©bhffeus, (Sgil, 2öilf)clm £cll unb SRobin <poob 
\ü nennen, um an bie nationale Scbcutung unb ben praftifd)en Scimbuä $u erinnern; 
welcher ,m allen Reiten an bie tragbare Kernwaffe gefnüpft mar. Sein Sunbcr, bafi 
bie nod) unooltfommcncn frür)cften Feuerwaffen aud) in (Suropa nur allmälig ir)rc 
alten 2>orbilber oerbrängteu. 

3u ben berüfjmteften Sogenfd)üfecn be$ 2lltcrtf)um$ gehörten bie ©ftotrjen, ^ßart^er 
unb ^erfer, unb nod) heute führen bie nomabifdjen 33ölfcrftämme 2tfien'ö, 2lfrifa'ä 
unb Slmcrifa'tf biefe Eingriff *maffc, bereu ?lltcr nad) Satjrtaufenbcn $äl)lt. 

©djleubcru mürben nod) 1572 bei ber Belagerung oon Saucere, Sogen 
bei ber Belagerung oon Oftcnbc 1602—1604 oerwenbet; engltfche Sogen- unb 
2lrmbrnftfd)üfecn traten nod) bei ber Belagerung oon SH.ct) 1627 auf, unb enblid) 
wiffeu nod) unfere Später auö eigener 3(nfd)auung oon ben berittenen Sogenfd)ütjcn,' 
ben Safd)hrcn u. f. m. ju er$äf)len, meldje bem ruffifd)en Speere 1814 burd) 3>utfd)laub 
nac^ granheid) gefolgt finb. £>urd) bte im Mittelalter fo bebeutfamen bürgerlichen 
©chüfecugcfcllfd)aftett f)at fid) befanntlid) in £cutfd)laub unb ben ^ieberlanben, bc* 
fonberö in Belgien, ber C&cbraud) jener prtmitiocu Kernwaffe nod) l)ier unb ba bei 
5>ogelfd)iej?cn u. f. w. bi$ in unfer 3al)rhunbert fortgefefct, wenn auch gcrabe jefct, 
burd) bie jeitgemäfec SBtcbergebnrt beö nationalen ®d)ti&cnmcfcuö, bie legten Äeftc jener 
cfjrwürbigeu 3nftrumcnte oerfdjwunbeu finb. 

211« erftc europäifdje Feuerwaffen treten un« tut 14. unb ju 2lnfang beö 15. 3at)r* 
huuberW neben ben unbct)ülflid)cn mörfcrät)nlid)cn (9cfd)üljcn fpauptfäc^ttc^ folefye 
X)onnerbüd)feu ober Stanbrofjrc entgegen, welche, in fcf)r oerfchicbcncr ®röfce, 
entweber auf rohen (Mefteüen ober auf Marren befeftigt, fowol ju ben fahrbaren 
OSefchüfecn als m ben tragbaren £aubwaffcn in ^tftorif^er Beziehung ftehen. 2lber 
bie fd)on oben berührte uralte Sdjeibung mußte fid) balb, unb allmälig immer fd)ärfer, 
herau«ftellen. 

X)ic erften fogenanuten £anb* ober 5a nft röhre, welche ftugeln oon etwa 
V» ^Jfunb Bleigewicht fd)offen, mußten freilid) nod) oon $wci Mann auf ihren unbe= 
hülf liehen ©eftellen gehaubhabt werben; über baä erftc Auftreten ber eigentlichen, b. t). 
burd) einen Manu getragenen unb bebienten Jpanbfcucrwaffcn bcftet)cn fehr wiber* 
fpred)enbc 2lnfid)ten. Da inbeffen fd)on bie 2lrmbruft mitunter ein eifcrncS JRohr befap 
unb felbft bleierne Siugelu fdjoß, fo war jebcufalle bie .'öerftcllung eine« gnnj ähnlichen, 
mit bequemer Sd)äftnng oerfehenen ^eucrrohvci nur an bie ftabrifation eine», für bie 
neue £rtcbfraft gemigenb haltbaren unb babei nicht ju fchwereu Gifenrohrc«5 gefuüpft. 
3Bie cö feheint, war biefe Aufgabe ju (5nbe bce 15. 3abrf)unbertö burd) bie bcntfd)en 
unb nicbcrlänbifd)cn Sföaffenfdjmiebe gclbft worben, beim wir begegnen um 1480 ben 
fogenannten 21rfcbufen, welche bei einer nach h in * c » oerlängerten , ber 2(rmbruft 
ähnlichen 2d)äftung einen freilid) nod) unbequemen 3lnfd)lag mittel« beö linfeu 2lrme* 
geftatteten, mähvcnb bte rechte Jpanb bie ^ünbung mittel« einer brennenben i'untc 
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au«$ufüf)ren b>tte. Die leid)teften biefer Snftrumente, mefdje fdjon bamal« Äugeln 
be« heutigen ßaliber«, freilief) mit fcfjv fdjwadjen tfabungen, gefdjoffcn f)abcn f ollen, 
waren it)rcr geringen Tragweite nnb ^rä.jifion fyalber nur wenig gcfdjätjt. Die fdjweren, 
welche ©letfugeln oon 4 — 7 i'otl) weit unb genau genug fdjoffen, nnb bemgemäj? ba« 
boppeltc ober bvcifadjc ©cwidjt unterer heutigen leidjten 2)?u«fetcn befafien, fonnteu 
$»ar jur Notf) fdjon tum einem Spanne fortgefdjleppt unb bebient werben, forberten 
aber jum 3ielcn unb mr ©redjung bc« Wücfftof$c« cigen^ümltdic $orrid)tuugen, 
befonber« ben unterhalb ber üttünbnng twrftefjcnbeu $afen, mittele bcjfen man bie 
SBaffe auf einer 3)iauerfautc ober foufttgen iÖruftwcfjr feft anlegte ober einhängte 
(bafjer bie S8c$eid)nung £>afcnbüd)fc, Doppelraten), unb fpätcr bie in bie Grrbe 
gepflan^ten ©abcin, bereu man fid) fclbft nod) im 30jäf)rigen Äriege mm Auffegen ber 
fdjwcreren ftcuerrofyrc bebientc. (5rft für ba« Qafp 1521 ift mit mreidjenbcr 33eftimnu> 
fjett naebgewiefen, 
baß einige fpani 
fd)c Siratllcurfonu 
pagnien UaxVS V. 
mit bequem gefdjaf 
teten Ocroetyrcn oon 
bebentenber Trag- 
weite unb mäßigem 
©ewityc au«gcriiftct 
waren, weld)e brei* 
lötljigc iöleifugeln 
gefdjoffen fjaben 
foUen unb füglid) 
al« bie elften v J0io* 
belle oon Infanterie* 
gcwel)ren betradttet 
werben föuucu, wenn 
fic aud) immerfjiu 
nod) etwa um bie 
Jpälftc fdjwerer 
waren als bie 
fjcutmtagc üblichen 
Soffen. 

Da« Streben 

nad) 93ereinfad)ung ber ^ünbweifc füfjrte glcidjfaü« fdwn im 15. 3af)rl)imbert JW 
(Srfiubung bc« Junten* unb Scrpcntinfdjloffe«, weldje«, als bie erften de- 
mente ber fpätcren üD?cd)am«mcn, eine neben bem 3^"^^* uorftcfyenbc Pfanne unb 
einen rofygeformtcn .^)at)n barbietet, na'mlid) einen mittel« be« Drücfcr« gegen bie 
Pfanne l)in brcfjbarcn .Spebel (ofmc 5cber), in beffen gefpaltene« obere« ßubc ein 
5türfd)cn <Sd>wamm ober ba« brennenbe Gnbe einer 8ntrtc cingcflcmmt würbe. 
3u (Snbc be« 16. 3al)rl)imbert« erfanb ein Nürnberger Ufrrmadjer ba« beutfdje 
^abfdjtofe, wcldjc«, feinen Urfprung nid)t üerläugnenb, etwa« oon ber Sompltfation 
unb «cbred)lid)feit eine« Uhrwerf« an fidi Ijat. 3n bie Pfanne greift ein Stafjl 
räbcfjcu mit gerippter s ]3eripl)cric, weldje« mittel« Äettc, fteber unb Sdjlüffcl auf- 
gewogen würbe, um fobann, burch ben Drücfer au«gelöft, in rafdjer 0Jotation«bcwegung 
abzulaufen. Ü$or bem ^bjicbcn brüefte man ben $al)n, ber 3Wifd)en feinen kippen 
ein <Stücf Scbwefelfic« ( s Vörit) ober aud) einen ftumpfen geuerftein enthielt, auf ba« 
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5Häbd)en niebcr, bcffcn reibcnbcr Umfdjwung cnblid) bic $ünbung bewirf te. £He etwa 
gtctdjjcitige fpantfc^c ßrfinbuitfl bc^ ^dJiTöpp^o^iiftti lof fc« (platine a miquelet), 
beffen £)afm burd) eine 3d)lagfcber gegen bic gerippte Staf)lfläd)c bce ^fannenbeefele 
getrieben würbe, fommt ber befannten ftonftruftion ber fpätern $cucrfteinfd)löffer fd)on 
etwa« näljer. 

£)ie 8untenfd)löffer blieben inbef? nod) im 30fäf)rigcn Üticgc oorl)errfd)enb unb 
erhielten fid), ifyrer @infad)t)cit falber, länger ale bie 9tabfd)löffcr im Ärtcgegebraud), 
aud) nod) in ber jweiten Jpälftc bee 17. 3af)rl)unbcrte, obglcid) fdjon 
1G50 in Statten bie eigentlid)en Stein* ober 51i»tenfd)Iöffcr 
(fusil öon focile, fteuerftciu) erfunben würben, weldjc ben nod) 
jefet üblichen inneren '3d)lof?med)aniemue bereite in feinen $aupt* 
teilen enthalten, £>cutfaK unb franjöfifdje Äricgeingcnicurc jener 
3eit, J. Dörfler unb SBouban, empfehlen bic 33erwenbuug fötaler 
Sd)löffcr, wcld)e für beibe ^ünbungen , tfunte unb ftcuerftein, oer* 
wenbbar wären. 

(Sine wcitcrgcljcnbe (Srleidjterung ber SGBaffc bie auf etwa 
12 $funb, mit cntfpredjenbcr Sßcräubcruug bee ftalibere unb Äuget- 
gcwid)tce bie auf etwa 18 SMimeter, bc$icf)uugemcifc 2 t'otf), war 
fe^on in ber offen £ätftc bce 17. 3al)rf)unbcrte wcntgftcne für 
einen Hl)ril ber Infanterie errcid)t worben. 9?cben biefen 9)hte* 
feten (itatienifd) moschetta) bce ftufwolfee, meldje fc^on bamale — 
augebtid) nad) (Muftao ?lbotfe Grrfinbuug — mit Patronen gc* 
laben würben, führte jebod) im 30jät)rigcn Kriege unb nod) 
fpäter wenigftene ein Dritttljcil bce gufwolfee bie ^ifc ale ein 
uneutbcf)rlid)ee (Slemcnt bce 3nfantcricfampfe. (Sine Bereinigung 
beiber Söaffeu, mcld)c aud) bic fortgefd)rittenc tiriegehmft ber 
Gegenwart nod) immer »erlangt, log fdwn bamale nafjc genug. 
£^cr oben erwähnte bcutfdjc Ongenicur Wcorg INnbrcae Dörfler 
fagt in feiner 1(>83 ju J^anffurt a. 2)?. erfd)ieneucn Jtricgefdjulc: 
„Sollte man an bic Ijalbc ^ifc ben gefd)iucibigcu £auf eince 
iWoljree mit einem fompenbiöfen Klinten- ober ftcuerfd)(of; fammt 
einem Vabftccfcn madjen, fo möd)tc oicllcidjt foldjc Snoention an ib,rem 
Orte ntc^t oljnc fouberbaren 9lufecn gebraudit werben." Ucbrlgcne 
war bae Satoonnct fd)on 1640 JU ©atjonnc erfunben unb in 
Sranfreid) befannt, anfänglid) ale Stafjlflinge an Ijöljernem #cft, 
weldjee in bic ÜDeünbuug pafcte. (Stwa 40 3af)rc fpäter führte 
bie 3nfantcric Subwig'e XIV. 39at)Ottnctte mit ber nod) jefct üblichen 
Hillen- unb SÜngbefcftigung. 

jDie weiteren SSerbefferungcn, burd) weldje bae Scucrgcwcfjr, 
bei fortfd)rcttenber (Meisterung bie auf etwa \)% 3ollpfunb, jur 
Dollen &ricgetauglid)fcit unb mr alleinigen Infanteriewaffe gefangt, 
gehören bem 1 8 .3aljrl)unbcrt unb oormgeweifc ber preufnfd)cn 9lnnce: 
fo bic unter Sricbrtd) ©illjclm I. 1730 burri) Vcopolb oon £5cffau 
eingeführten eifernen Vabeftörfc, welken ber ^rinj oon iöraunfdjwcig 1774 bic etjlin* 
brifcfjc ÖJcftalt gab, um bae Umwenben überflüffig ju madjen. Unter ftriebrid) bem 
®ro^cn, ber auf bic fdjncllc unb maffcul)fiftc s ?luefüljrung bee St^lagfeucre befonbere 
^ertb, legte unb grofjc (Srfolgc baburd) errang, cntftanbcu bie fonifd)cn ^ünblödjcr, 
weldje bae ^ünbpulöer beim Stoßen ber Labung auf bic Pfanne taufen tiefeen, alfo 
bae 3(uffd)üttcn cince befonbern ^ünbfrautce erfpartcu. Uebrigcne war bie @d)äftung 
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jener s J)Hlitärgcmehrc feljr unüollfommeii, mit tuqcn, gcraben unb fd)arffautigcn Kolben, 
welche einen bequemen 5lnfd)lag unb ein forgfältige« Rieten lüdjt gematteten. 9(ur 
burd) bic meifterhafte £>rcffur ber 2)?annfd)aft mürbe ein ungefähr horizontaler 9lnfd)lag 
unb eine fartätf Neuartige aftaffenmirfung ber feuernben Linien erreicht. 

Der 2lnfaug be« 19. 3ahrl)unbert« braute bie (Sntbccfung ber Knallpräparatc 
unb bie (Srfinbung ber ,3ünbhütd)en, mcld)c inbeffen erft oor 25—30 3al)rcn nad) 
cutfprcdjenbcr 3lbänbcrung ber Stciufdjlöffcr in ben allgemeinen Kricgögcbraud) über- 
gingen. *)lad) ben neueften Grrfahruugcn fdjeint c« möglich, baß ba« unten betriebene 
preußifd)e ©Aftern ber 3fabcl jünbung oicllcidjt fct)on im £aufc ber nädjfteu 3a^rc 
jur allgemeinen Verbreitung gelangt unb alle ^crfuffionefchlöfler im $trteg«gcbraud)C 
üerbröngt 

£)ie midjtigftc (Srfinbung, lucldjer aud) bic @cfd)offc uuferer neueften geuermaffeu 
bic Wcgclmäßigfeit it)rcr Bahnen oerbanfen, ift biejenige ber 3ügc ober fpiratförmig 
gemunbenen inneren (Sinfdjnittc bc« Otoljrc«, meldjc beut <3cfd)oß bic rotirenbe ©emegung 
um feine £ängcnad)fe unb hierburd) ein ©cfyarrungSocrmögcn in feiner anfänglichen 
^ia^tung mittfjciteu. £>ie gezogenen 



mit gefetteten ^Jf(aftern umgebenen 
Kugel $u erteiltem, unb wählten bie gern unb enen ,3üge oiclleid)t nur be«ljatb, weit 
fie burd) bic brefjenbe Öemegung be« ©cfdmffe« ben Suftmibcrftanb ju übermiuben 
hofften. 

(iJejogenc $anbrol)re mürben nachroei«ltd) 1498 bei einem <Sd)eibenfd)ießcn in 
i*eipjig gebraust unb fobann ofmc Unterbrechung öon ben <5chüfecngcfcllfd)aftcn bcutfd)cr 
iöürger mit Vorliebe geführt. 3m ^clbfricg crfd)iencn erft ju Slnfange bc« 17. 3al)r- 
huubert«, junäajft unter ben polmfäjen Struppen, Öüd)fcnfd)ü1$cn in größerer Stnjatjt; 
befonbere Kompagnien oon Wägern unb ^charffdjüfcen errichteten Canbgraf SÖUljclm 
oon Reffen 1031 unb Kurfürft SDkr. oon Samern 1641. Die fricgcrifchc Vcrioenbung 
biefer ©pcjialmaffc madjte in bem folgenben 3af>rl)unbert nur wenige ftortfdjritte; 
griebrich ber ©roßc befaß einige ftrcifompagnicn gelernter Säger, unb aud) in anberu 
bcutfd)en Kontingenten finben mir bicfclben nod) beim Sluöbrud) ber fran$öfifd)cn 
Weoolutionöfricgc. £>ic napolconifd)C Kriegführung, meldte ihrer ganjen £cnbcn$ nach 
eine möglid)ft einfache, für bie Üßaffenroirfung geeignete SZBaffc »erlangte unb auf 
fomplijirtc (5in.jctt)citcn nicht eingehen formte, ließ bie gezogenen öüchfen, fomol in 
ben franjöfifdjeu a(8 in ben ^h««ounböh«rcn , faft gänzlich eingehen. £>od) at« bic 
natürlichste uub mirtfamfte äßaffe irregulärer STCattonaltruppeu mürbe bic alte «üdjfc 
ben beeren be« großen gröberer« häufig mit (Srfolg gcgcnübergeftetlt, 3. burch bie 

$tt Scuftrooffen. 10 



23üd)feu unb ®cmct)rc (franjöfifd) 
carabine) finb icbcnfaü« eine beutfehe 
(irfinbung, mag man nun bem Kafpar 
3ol(ncr inSBicn 1480, ober Slnguft 
Kottcr in Dürnberg 1520, ober Sföolf 
Danner cbenbafelbft, ben größten 2ln- 
theil an ber (Shrc biefer finnreidjen Kon= 
ftruftion 3ufdjreiben. 3llle bic genann- 
ten SOcciftcr hatten übrigen« oon ber 
hohen 23cbcutung ber 9?otation für bie 



iHithtungöfeftigfcit ber ®cfd)oßad)fc 
fchmcrlid) eine beutliche Vorftcllung. 
©ie oerfahen bic Ofohrc mit eingefchnit' 
tenen binnen, um ba« (Sinfcilcn ber 
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fpauifchen Gmcrilla« unb bic toteren £t)rolcr 1809. 9iod) mehr fam bie erprobte 
«ißräjifionöwaffc wieber ju (5^ren burd) bic freiwilligen 3ägcr bc« bcutfrfjcu Söc- 
frciung«fricgc«. 

$>ic befanntc Stjatfache, bafj bic uralte (Erfinbuug ber 3ügc erft in ben legten 
Oahrjcfjntcn ihre all gern eine praftifche ^erwerthuug für ba« reguläre Äriegöwefeu 
gcfuuben h<"\ erflärt fid) au« bem Umftanbe, baf? nach bent alten <©t)ftcmc ba« 
gewattfame unb umftänblid)C einteilen ber Äuget in bic 3ügc erforbcrlic^ war, um 
bic Umfd)Wung«bcwcguug ju ©taube ju bringen. Um bic allgemeine (Einführung 
gejogener 8ricg«waffcn ju ermöglichen, Qanbcttc c« fid) barum, einen erheblichen 
Spielraum, alfo ein fcid)tc« ?abcn bc« ©cfdjoffc«, t^uftetten unb bcnuod) beffeu 
(Eintreiben in bic ,3ügc ju bewirfen. 

T)ic ftraujofen £)elüignc unb £l)ouücnin fanben ba« erfte, nod) ^cutc mit^ 
unter gebrauchte 2lu«funft«mittct in einem ringförmigen 9lbfafe ober auch in einem 
Stifte, auf mcld)cu bic, leicht biß an bic ^ulocrfammcr fnnabgefchobenc Äuget burch 
(Stöße mit bem i'abcftocf feft aufgefegt mürbe, fo baß fie burd) (Stauchung in bie 3ü$c 
eintrat. £>ie Uebctftänbe biefe« SBerf afjrcuö* ticflcn in ber Unrcgclmäßtgfeit ber ©tauchung, 
in ber £>cformirung ber dJcfdjoffc unb in ber "ftotljwcnbigfett einer fomptijirtcn 
inneren (Einrichtung bc« 9fol)re« (Cammer - ober £)orngcwet)r), 
burd) roetaje bic Reinigung bc« SRoljrc« crfdjwert wirb. 

Dem Äapitän Minie mar c« üorbeljatteu, ein neue« <ßrinsip 
jur (Geltung ju bringen, nämtich bic (Eintreibung bc« ®cfd)offc« 
in bic 3ügc burch bic SBirfttng ber erplobireubcn s ]Müerlabung, 
woburd) alle jene befonbereu (Einridjtungen bc« 9fot)rc« überflüffig 
mürben. <2d)on £amificr unb Sfnbcre hatten ben SBerfud) ge- 
macht, bic 2lu«bcr)nung eine« höhten ^ßrojeftit« unmittelbar bind) 
bie ©afc ju bewirten, bod) ergab [ich herbei u,1 * cr tMtbent ber 
Ucbclftaub, baß bic bleiernen ®cfd)offc ihre £ran«portfähigfett 
^/ oerlorcn, wenn man bic iföänbc trjrcö ausgehöhlten (Eljlinbcre 
si t . & unb «a. &ünn genug machte, um beffeu hinrcichcubc 2lu«bchunng burch 
ttufpfdK* mmi ®c\m- bic ®afc ju erlangen. Minie oermieb biefen Ucbelftanb burch 
Ginfügung eine« fogenaunten (Spiegel« ober (Eütot«, welcher 
bic Höhlung ocrfd)tießt unb bie nötfjigc £rau«portfeftigfeit bc« ©cfdwffe« ^crftellt, 
beim <Sd)itß aber in ba« 3nnerc bc« ,£ohlproieftil« oorbringt unb eine fräftige (Er* 
panfion bcffelben bewirft, bcoor c« noch einen erheblichen 2öeg im SRoljrc jurücfgclcgt 
hat. £)er (Sülot hat ^ierbet ben Söcrtlj eine« oermittelnbcn ftcgulator« $wifcf>en ben 
gcwaltfamen (Etnwirfungen ber (Erplofion unb bem weidjeu, wanbclbarcn Metall be« <&t* 
fdjoffc«: er bewirft eine fräftige, aber zugleich regelmäßige (Erweiterung bc« ^rojcftil« unb 
oerhötet beffen cinfeitige 53cr$errung. ftig. G2 unb C3 jeigt eine« ber beften Mobellc 
biefe« Softem«, nämtid) ba« in ber ruffifchen 2lrmcc eingeführte Mintc*©efd|*oß mit 
eifernem £reibfpiegcl, beffen ©arftellung wir um bc«millcn wählen, weil in bem 
fran}öfifdjcn §ccrc felber bie aÄinie ,, fchcu ^roieftilc burd) bic unten befchriebenen 9icfr 
ler'fchcn ©efehoffe bereit« oerbrängt finb. £)cr au« gewaljtcm Gifenbled} geprägte hohle 
Xrcibfpiegct (^ig. 63) Wirb üermöge feine« weit geringeren ©ewid|te« unb «charrung«^ 
öermögen« oiel fchnetler burch bic ©afc in Bewegung gefcjjt, al« ba« fchwerc $8Ui 
gefdjoß, unb bringt baher bi« auf ben <$runb ber fonifchen Höhlung cor, währenb fid) 
ba« ^rojeftit erft um höchften« einen falben Millimeter au« feiner urfprünglichen i ? agc 
oerrüeft hat. IDic hierbei erfolgcnbe 9lu«behnung ift eine fo bebeutenbe, baß ba« (Ein- 
treten bc« öleie« in bic £ügc nod) bei einem Untcrfd)icbc oon nahezu eintm Millimeter 
jwifchen ©efchofc unb 9?ohrfaltber ftattfinbeu fann. *Bou ganj befonberem ©erthe ift 
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bicfer Umftcwb für bic ^luSrüftung einer fo großen unb nud) räumlid) fo fcljv aus- 
gebreiteten 2lrmcc, inucrf)atb berer Heine ?(buicid)ungcn öon bcn uorgcfdjricbcucii 
Diirdjmeffcrn ber SBaffc imb ber Patronen nur ju feiert 
üorfommcu fbmten. 

£>ic £d)icf?gcnauigfcit bcö tu gig. 04 bargefteüten rttfft- 
fdjeu gezogeneu (McweljrcS, mcld)cö fid) übrigen«» nur burd) bic 
eiugcfd)nittcncn ,3ügc onc; aufgefegte $tappuifir öon bcn 
älteren glatten aftusfetett prinzipiell untcrfd)cibet , ift eine fo 
bebeutenbe, bafj nod) auf eine Diftauj uon 1200 Sdjrittcn ein 
Onabrat uon 4 s i)fctcr Seite burd) etwa % 0 alter abgegebenen 
<Sd)üffc crrcidjt werben fann, meun jene Entfernung genau 
abgenteffen ift. 

ä)fit einer SBaffc t>ou gleichem Äialibcr, meldjc aud) 
ganz bicfclbe Patrone fdjicftt unb mit einer SBifircinridjtung 
bis auf 1000 Stritte ücrfcfjcn ift, finb bic ruffifdjen 
Äofacfenregintcntcr auSgcrüftct. 2£ir bilben, aud) biefcs ©c 
meljr in ftig. 05 ab, tucil cS in merfnuirbiger Seife eine 
4>crbinbung ber neneften curopäifdjeu Saffcntcdjuif mit man* 
djen formen oon afiattfdjcm Urfprung barftcUt. $af)in gc 
t|övt bcfoubcrS ber fuopfartige ?lbjug ofjuc 23ügclbogcn unb 
ber unmittelbar burd) bcn Sdmft gezogene Tragriemen. 
TTr Jpafjit zeigt einen Üiiug, ber baS fidjere 9luf ziehen 
beffelben aud) auf bau flüd)tigcn SKoffe geftattet, unb bei bet- 
rafest .'panb^abung foroic beim (Srgreifen unb Umgängen bes 
(SemeljrcS weniger l)inbcrüd)'ift als ein fd)arfer Stamm. Der- 
fclben i)iürffid)t entfpred)eu aud) bic mögtidjft abgeruubeten 
formen ber ganzen Stoffe, lucldjc nirgcnbS fdjarfc ober cr-- 
fyebltd) oorfpringcnbe XfycUc befifct unb in il)rcm ganzen Clja- 
rafter ber Söcftimmuug für bcn gewaubten unb ftüdjtigcn, zu 
v JJfcrbc unb zu $uß fäntpfenbeu ^tänflcr auf's 33cftc entfprtdjt. 

Die l)ol)C iöebcutung ber gezogenen Jpanbfcucrtuaffc für 
bic politifd)c 2)Jad)t ber Wroftftaaten tjat fid) an bcn beiben 
bargefteüten ruffifd)cn hobelten in beut faum beenbigteu 
poluifcfyen Slricgc in einer fetjr augenfälligen Seife erprobt. 
£ic polnifcfycn Onfurgcntcn warcu, mic alle irregulären 
Nationaltruppeu, auf bcn iutcüigcutcn Öcbraud) bcS gezogenen 
®ewcf)rs mit Öcnüfeuug bcS foupirtcu Terrains öorzugsmeifc 
Ijingcroiefcn. ?lber burd) bic faum ooUcnbctc Reform bes 
ruffifdjen SaffcnmcfcnS mar biefer mistige SBortijcil ganz 
auf bic Seite ber wifcrlidjen Truppen gebracht morben, 
weil biefe, außer ber Ueberzal)! unb ber ^oüftänbigfeit ü)icr 
Sdisrüftung, aud) bic Einheit ber Saffeu unb bic Doli- 
fommene ®(cid)f örmigfeit ber Patronen für fid) 
Ijattcn. £)ie (bemalt bes tcd)nifd)cn «5ortfef)ritt^ mar alfo 
mit ber ruffifdjen Ucbcrmadjt uerbünbet unb f)alf bcn 
Ausgang beS ftampfcS cntfrfjcibeit, beffeu fouftiger Gljaraftcr Ijier außer $c* 
tradjt liegt. 

flftit bcn ruffiftf)cn Saffcn eröffnen mir eine 9icil)c oon £arftcttungcu fötaler 
tfonftruüioncn, meldje in bcn curopätfdjcn beeren als inuftcrgiltig ober orbonnauzmäBtg 
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eingefüfjrt worbcn finb. ÜDcnn gcrabc biefe unb mnächft n ur bicfc ÜWobcÜc muß man 
fcnncn »nb oerftcl)cn lernen, wenn man ftdj nidjt in bcm Orrgarten ephemerer "tßroiefte 
oerirren imb oerwirren will. 

ftig. 66 *eigt uue ale eine weitere ÜWobififation bce ÜKinic * Softem« bae t»on 

^ritdjett fonftmirtc ©efd)of; bce englifdjen (*nficlb*®c = 
wetjrce, beffen 33ortrcff(id)fcit ftd). bereite onf manchem 
3d)lad)tfelbc bewährt h ot - ®ic oölltg glatte Cberflädjc 
btefee ^rojefttle beweift bie Grntbefjrttdjfcit ber ringförmigen 
ftbfütje ober Äannclirungcn, benen Anfange bura) bie franjö- 
fifdien Äonftruftoren eine fc^r wichtige Bebcutung für bie 
föegulirung ber Flugbahnen beigemeffeu würbe. Der £reib* 
fpicgel ift au« Ijartcm ©ud)$baumfjof$c gefertigt, beffen rcla* 
tto geringe« ®cwiö)t bie 9lnfangegcfd)Winbigfcit bce Spiegele 
unb fomit beffen (sinbringungeoermögen fteigert, wäl)reub 
juglcid) ber bei längerer Aufbewahrung eintreteubc :Nad)theil 
bce Crinroftene kr (Sifenfpicget oermteben wirb. 

2lud) bae cuglifcfjc ©ewehr* Softem wirb bnrd) bie 
£arftclluug bce ©efdwffce fjinlängttrf) d)araftcriftrt, ba 
aujjcr ben ^iigen feine befonbere innere Einrichtung bce 
fflofyrc« ober ber Sdjwanjfäraube erforberüd) ift. Aller* 
binge uutcrfdjcibet fid) bicfc Söaffc, wie aud) ba* oben er- 
wähnte ruffifd)e ©ewetjr, bnrd) bie folibc unb elegante Äon- 
ftrultion ihrer fämmtlid)cn ZtyiU fetjr oorthcilfjaft oon bcm 
alten glatten 3nfantcriegewef)r; boer) ift, abgefcfyen oon ben 
3ügcn, nur bcm 2>ifir ein wefenttidjer ©nflujs auf bie 
crf)öf)te Tragweite unb ^räjifion ber SÖaffc beijumeffeu. 

£>urd) bie rafdjc (Sntwicfclung ber Xcd)ntf, welche in 
(Snglanb mit ben grojjartigftcn inbuftricüen Säften £anb 
in Jpanb geht, oollucl)t fid) fd)on icfct wieber ein llmfd)Wung 
in ber Bewaffnung ber 3nfanteric. $>ae bcfdjricbcnc (&n* 
f tclb - ^ritcr)ctt ^ ©Aftern wirb fcfjon in ber näd)ften 3cit Dltrc h 
bie $B^itwortl)büa^fe oerbrängt werben, mit welcher bereite 
mehrere Regimenter nenerbinge auegerüftet würben. tiefe 
neue SÖaffc, mit gitpftähleruem JRoljr, ift in ihrer innern 
tfonftruftion ben bereite beschriebenen (Mcfd)üfcen beffclben 
(frfinbere älmlidj, inbem aud) ^icr bie Weftalt ber Seele 
ein gewunbence fedjetantigee ^riema barfteüt. Tic 2Mci= 
gcfdjoffc ^aben, bei einem oerminberten 3)urd)meffcr (oon nur 
11,4 ^Millimeter), bie bcbcutcnbc ?ängc oon über 3 Kalibern 
unb oerbanfen mehr biefem Umftanbe, ale ber eigenthüm 
ttd)cn ftorm bce Wof)rce, ir)rc bcbcutcnbc SBirfnng. 3Mc 
$B^itiuort^bücr)fc wirb, wie bie meiften tfriegegcwcljrc, oon 
oben geloben, bod) haben bie neueften glänjenben Erfolge 
bce 3ö nDn °bclgcwehree aud) in (Snglanb bae Streben ange* 
regt, bie Jpintcrlabung mit Crinljeiteparrone (welche aud) bic ^ünbung enthält) auf 
fämmtlid)c tragbare Feuerwaffen anmwenben. (5tnc Kombination bce $06,^°^^ 
fnfteme mit einem nad) preuf}ifd)em dufter gebilbeten ipinterlabungemedjaniemue wirb 
aifo wal)rfd)cinlid) ben nä'djften Fortfdjritt bce cnglifd)cn SBaffcnfijftcme bcscid)nen. 
$Mr fehren nun mr Betrachtung ber fogenannten ßrpanfioneproieftile jurücf, weil 
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bicfclbcn nodj immer bei ber OTcfyqnhl bei* curopüifd)cu £ccrc im (^ebraud) finb. 
3(ud) bic $M)itroorth'fd)cn (^cfdjoffc haben flcinc (5rpanfiiute<höhlungcn au ber ^afis, 
bod) haben bicfclbcn fjtcr mir eine nntcrgcorbnctc iöcbcutuug, meil bic Staudumg, 
SluSbcfjnung nub Rührung bes (BcfchoffcS fjauptfäd)lich burcfi 
feine außergcroöhnlidjc Vfingc bewirft nrirb. 93?cit Nichtiger er* 
feheint bic $cftalt ber (5rpanfiouchöf)luugcn bei (^cfdjoffcn i*on 
größerem T^urd)iucffcr uub geringerer Vängc. Ta bic ^u- 
fammcnfctwng bes projcftils and «wet £hcilcn immerhin fom* 
pli^irt uub fd)UHcrig bleibt, fo war man in beu ocrfdjicbcnftcn 
xUrmccn bemüht, burd) eine bcfcmbcrc gorm ber Jpöhfang ben 
Gülot überflüffig |n machen. Nach ben minber glüeflicheu ^öc- 5,^«, e „ 9 nfd,c«Grt>an: 
mühuuqcn bes Belgier* 2 immcrhannS uub oiclcr anberer Jitom pwirM«! ■ft*«ftft*«ad 
ftruftoren gelang es En ber 3. (hcfufchcn) ©imfton bes 8. beut- 
fdjen 2lrmccforpS, jene Aufgabe burd) bic in ftig. 07 uub GS crfuhtlidjc cigcntl)ümlid)c 
innere (Seffoftung bes (McfrfjoffcS in einer ganz befriebigenbeu Seife \u löfen. I^urd) 
beu ftcrnförmigcu C.itcrfdjnitt feiner £öl)lung erhält baS pro- 
ieftil eine große fteftigfeit gegen baS 3ufammcnbrücfcn WWl 
außen, bei einer nur geringen &MbcrftanbSfäf)igfcit gegen bic 
Don innen luirfeube Gjpanfionsfraft ber (^afc; bic oort^cit^aften 
Origcnfchaftcu bcS 3picgclgcfd)offcS finb burd) bic einfachere $011- 
ftruftion nidjt nur crrcidjt, fonbem fogar überboten. 

gaft gleichzeitig mit biefem t)cffifd)cn üftobcll taudjtc in 
ftrantrctd) eine auf benfclbcn prinzipiell beruhenbe ilouftruftion 
bei? Üommanbanten SRefltt auf, roeldje für bic gan^c franzö- 
fif die Vinictt' Infanterie zur Ginfüfjruug gelangte uub fid) bereite 
auf ben ©djlachtfclbcrn non Otalicn cntfdjicbcn bewährt l)at. 
$LMr fehen hier in ftig. ßl> uub 70 eine ptoramibal utlanfcnbc, £rtM<$r* e^anAon«^^ 
enge brciccfigc v>ohlung , bereu 353anbc einen bebeutenben auneren 
Truef Pertragen fönnen, uub bennod) ber (Srpanfion, welche oorzugsweife an beu brei 
büuncrcn Stellen bes Umfangt wirft, nur einen geringen ©iberftanb cntgcgcnfctum. 
T4c fehiefen Ebenen am (iingauge ber Höhlung beförbern gleich^ 
falls bic SlnSbchnung. ^iteh bic neueften fraii^bfifctjcii (Mcwctjrc, 
aus wcldjcn baS bcfdjricbcnc projcftil gefchoffeu wirb, bieten 
nußer ben 3ügcn ll »b ber 3>ifircinrichtung feine neue itouftrut 
tion, welche auf bic Xragwcitc unb präzifton ber $£affc t»ou 
crfjcblidjcm Ginfluß märe. ?lud) t)icr liegt alfo baS ganze Skfcu 
ber Reform in ber cigcnthümlichcu ®cftalt bcS Wcfchoffctf, mclchc, 
außer ben 3ö9 cn / $ nr Erzeugung ber Dotation um bic Vängcn^ 
aebfe erforberlid) ift. burcfi fortgcfcfctc, auf biefen fyxnft ge- 
richtete i ; crfuchc ift ^cfjlcr ganj ncuerbingS auf eine meitcre 
^eränberung bc# fran^fdjen (^efrijoffe^ geführt morbcu, mcldic 
beut l)cfftfchcu aj?obcll ziemlid) nahe fommt unb in gtg. 71 
unb 72 als neueftefl franzöfifchc* 3)hiftcr abgebilbet mirb. 

Schon früher als in Grnglanb hatte man in ftranf reich bem 
preuftifdjen 3itabnabclft)ftcm ^ gebühreube ?lufmcrffamfeit uigc- 
tvenbet, menn auch bic enormen 3?orrätl)C oon gezogenen (Sc* 
roe^ren (roeldje man aus ber Umänberung aller glatten 2)?uSfctcn bes großen Kalibers 
|1S Millimeter | geroonnen hatte) ben Ucbcrgang |n einem ganz neuen (^crochrc febr 
fthtoierig machen. Slber auch hier haben bic (5rgcbniffc bcS fchlcsmig'fchen Üricgce 
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78 ^djie^uloer unb fteuerroaffro. 

einen neuen Antrieb gegeben unb fdjon bic ntid)ftc 3cit bringt oicllcid)t ein franjöfifdjc* 
3ünbuabclgciocl)r oon fcljr Meinem ftoUber. 

Qon allen neueren <SrfinbiinQ.cn, tocld)c bic innere 
(Sinridjtung ber oon uorn \\\ labenben Wciocfyrc unb 
33üd)feu oerbefferu follen, fnun nur bie oon bem Obcrfteu 
^übeiutlö in 33at)crn eingeführte Sdjroaujf d)raitbc 
(ftig. To) als ein tocfcutlidjcr, menu aud) uid)t unent- 
bctjrlidjcr ftortfcfyritt bqeidjuct werben, tiefer cigcntfjüm 
lidjc bal)crifd)c Wol)rocrfd)luf? bcftcljt cigcntlid) nur aus 
einer etmaö oerläugertcu gctuöljnlidjcu Sdnunn^djraubc, 
tocldjc jebod) in iljrcr l'äugcnadjfc burdjbrodjcn ift unb 
(jicrburd) bic ÜSortfjctlc einer in. ber Widjtttug ber $lofyx- 
adjfc nrirfcubcu regelmäßigen (Snt$ünbnug unb Söcvbrcn= 
uung bet? fhtfoeiti im f)öd)ftcu s D?af?c erreicht. 3m Wegen- 
fafc gu beu nubcriucitigcn äJJilitärmaffcu, bei mcldjcn ber 
oon ber Seite Ijcr einmüubcnbc Straff bec* ,3üubl)ütd)cnö 
eine ctmaö unregelmäßige Gut$ünbnug unb intfbefoubere 
aud) eine cinfeitige Ablagerung be$ ^ulocrrücfftanbcä 
ocritrfndjt, bietet bic bat)crifd)c 2d)tuttit$fd)raubc ben grofsen il>oi*tI)cil eine« mög* 
tid)ft ecntrifdjcn 2tof>ed ber Wafc gegen bic fjiutcrc 8läd)c betf (%fd)offc8, bei 

gletdi^citigcr ^erminberung bcö ^ulocrrücfftanbc*, 
rocldjcr tfycils mit bem Sdjuffc (jinausgefegt, tl)cile< 
regelmäßig unb fonjentrifd) im s }?ulocrfacf abgc 
lagert wirb. 

IDurd) biefen Umftanb ift cö ntbglid), baS in 
5ig. 74 crfidjttidjc, fcljr ciufad) gebaute Wcfdjof? 
mit enger runber .\pöl)luug anwwcubcu, wenigften* 
bei nirfjt all^ugrojjcm Spielraum. 

Orinc Kombination ber fjcffifdjen Wcfdjojtf auftritt- 
tiou mit ber (Siuridjtuug ber bat)crifd)cn Sdjtaanv 
fdjraubc foll nad) bctffallfigcu i*crfitd)cit ^ortljcilc 
bieten. 

Um bic große Tragweite ber neueren 3nfantcric> 
gcfdjoffc and) ber Artillerie gegenüber im f)öd)ftcn 
ilftaßc gcltcub )U mad)cn, erfaub mau neuerbingtf bic 
mit einer tlciuen Quantität Sdncßpulocr gefüllten 
bleiernen ,3ünbpro j'cftilc, luclrfjc im Moment bc« Ütnfdjlagctf in einem fcftcu 
Körper erptobiren unb tnitfjiu geeignet fiub, ben fvo%* unb iDfnuittoniSlüagcn ber 
Artillerie gcfäfjrlid) JU werben. 

ftig. 75 ^ctgt ein berartigetf, oon ^obctoiltf für ba$ bat)crifd)c 
Wcn>cl)r fouftruirtes (9efd)oß. £>affclbe enthält, tute au« ber 
3eid)nitng crftd)tltd), ettoaö ©djicßpitloer in ber cnlinbrifdjen 
An«*l)bl)lttng bes oorberen Xfjcilc*. £>a8 (%fd)oß ift oben 
burd) ben Stopf eine« eiferucn OiagelS gcfd)toffcu, beffen ©pifec 
gegen ein am iöobcn biefer £öl)luug bcfinblidjcä ,3ünbtyütd)cn 9 Ci 
rid)tct ift. (£* leitetet ein, bnf; bic Crntjüubung biefer fteinett 
Sprcttglabuug erfolgen unb einen nad) oortt gcrid)tctcn $cucrftral)l 
eräugen muß. fobatb baß (Mefdjoß mit ber Spifec einem crl)cblid)cn SBibcrftanbc be- 
gegnet. 9ftan b,at übrigen« nod) fcb,r ocrfcfycbcnc Lobelie oon ^ünbgefd) offen, wcldjc 
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j. 23. bic ^ünbmaffc in einem meffingeucn 9cöl)rd)cu ober in einer £ütfc t>on biinnem 
ftupfcrblcd) enthalten. - 

2Bir fyabcn bie bnrd) bie i'ulucrgafc auflgcbcfjntcu fogcnauntcu (irpanfionögcfdjoffc 
jttetft bctrad)tct, weil fic bnrd) bic (ürrmögttdjung eine« bebentenben Spictraumee« für 
bie allgemeine (iinfüljrtmg ber gejogeueu ^citerJuaffc bie iöaljn gebrodjen fyabcn nnb 






Sifl. 75. 
»aQeTif^rf 3ünbgcfd)0& 
nad) i'obctoil«. 



Sia. 7i;. Cff>nrfii^if(f)f8 
ifombreffioitfgtidjojj nad) 



iig. 77 bi« SO. 
«djwrijer ©rfdjoffc für etufeen nnb 
Oägergehnljrf. 



in üiclcr £infid)t nod) immer eine bebentenbe Snpcriorität über alte anbern (^efd)otj- 
Stjftcmc behaupten, $on ben anbern üDitttcfit, roctdje jnr Eintreibung bes ©tfdjofftf 
in bic 3üge neuerbingö angemenbet mürben, betrauten mir nod) fpc^icll bas ^5 r i 11 
3ip ber ^ompreffion ober <Staud)ung, auf meldjeö bic (Sinrid)tnng ber öfter* 
rcid)ifd)cn (Memetyr* nnb 98a)fen*$roidHte begriinbet ift. gifl. 7G jeigt 11118 bac« 
uon Vor eng nad) einer Obcc bc$ (SuglänbcrS SBilfinfon fonftrnirtc 
fogennnntc $omprcffitigcfd)of?, beffen ringförmige tiefe Qrinfcrbnngcn 
batf ^ufammeubrüefeu uno Stnndjen bc$ ^rojcftittf burd) bic 
^idocrgafc beförbem. 33ct geringem Spielraum finb fcfjr bebeu* 
tenbe Vciftnngcn mit foldjen (9cfd)offcn crrcidjt morben, bod) tonn- 
ten bicfclbcn tcincömcgß bic SBcrglcidjnng mit ben im 7. nnb 8. 
bcutfdjcn 9trmccforp3 (Söatycru, Württemberg, Reffen nnb iöaben) 
eingeführten (5rpanfion8gcfd)offcn bc$ glcidjcn Sialibcrö auäfjattcu, 
benn ber praftifdjc SBcrtt) einer Slticgtfpatroue ift in erfter Vinic 
bnrd) bic 3nläffigfeit cincö bebentenben Spielraumes bebingt. 
f)auptfäd)lid) an« biefem (9rnnbe fyat man nenerbingö aud) für bic 
öftcrrcidjifdjeu (9cmcl)rc, 23üd)fcn nnb ^iftoten ein Qrrpanfion^ 
gcfdjofe eingeführt, rocldjce fid) Don bem batyerifdjcn nidjt mcfcuttid) 
lmtcrfdjeibct. 

Stn ba* ßomprcfftDftyftcm fd)Uef?cn fid) bic in ftig. 77 bis 80 
bargcftcUten fdjmciscrtfdjcn (9cfd)offc, mctdjc infofern ben nrid)* 
tigften gortfdjritt repräfeutiren, als in iljrcr ftonftruniou baä 
$ritujp bes Keinen JÜalibcrö bis an bic ä'ujjcrftc sntäffige C^rcnjc 
befolgt ift. >$ügc nnb ein (angetf Wcfdjoj? — bic« finb bic beiben 
Örunbbcbingungcn, auf mc(d)c fid) bic Sirfnng ber gezogenen 
Waffen nad) bem neneften Staubpnnft ber 3Biffcnfd)aft rebu3ircn 
W: , tun Dotation nnb 9fid)tung$fcftigfcit }H erjengen; ein 
tauge« (9efd)ofe, um bem Vuftmibcrftanbc einen Hcincu Oucrfdjuitt ^„,„„^0 
im SBcrfjättnif? 3111- SKaffc bei? 39fcic$ cntgcgcujufctjcn. 

Die Vängc bcö (Mcfdjoffcö bietet aud) nod) ben großen i!3ortf)cil, bafs mau meber 
eine £öf)tung, nod) einen £reibfpicgct, ja nid)t einmal (Siufcrbungen braudjt, um baü 
eintreiben in bic 3üge 31t bemirfen. 3)ic rclatiüc fange beö ^rojcftitä, meun fic 
2 1 /» — 3 Kaliber beträgt, genügt oottfommen, um eine f)intänglid)e Staud)uug btt 
Öefd)o|cl)Unbcrö Ijertjoqubriugeu unb baö Öcfdjoß in bic 3 u 9 e J u treffen r Boraus 
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80 <©djicfjpuli)cr unb geoevtuofftn. 

gefegt, baf? eine relativ ftavfc tfabnug (20—25 tyrojent bed (»efd)of?gen)id)td) jur 
Wmoeubung foutmt. Um inbeffen aud) einen moglidjft grofecu Kielraum für bie eib* 

gcnöfftfdjcn Äricgdioaffeu $uläffig JU madjeu, ift mau 
gauj neuerbtugd $u «er in ftig. 81 bargcftetltcn iöuljoljer^ 
Patrone übergegangen, toeldjc foluot aud ben Infanterie* 
unb 3ägergett»cb,rcn, ald aud ben berühmten Stufen ber 
fdnocijerifdjcu Sdjarffdjüfccn mit einem Spielraum oon 
0,4 bid 0,8 SOZiUimetcr gefdjoffcn werben fann. 

£>a biefe Patronen, au oerfebjebenen Orten ber 
Sdjtoeij fabritmäjng erzeugt, allenthalben im Jpaubct 
\\i Ijabeu fiub, fo tonnen ftc ju jebem Sdjeibenfefyicfccn 
gebraudjt werben unb cd ergtebt fid) Ijieraud eine für 
bie gan$e 2Bel)rf)aftigfeit ber Gribgenoffcnfd)aft l)öd)ft 
mcrtljoollc SBcrbinbung unb Ucbcreinftimmung jtt)ifd^cn 
bem nationalen Sdjüfecuwefen unb ben (5tnrid)tungcn 
bed £eered. 

T>icfe Setradjtung füfjrt und unmittelbar $u bem in 
$ig. 82 unb 83 abgcbilbetcn „bentfdjcn Orbonnanjftufceu", 
ber oorfdjriftmäjngen Saffe bed bciüfdjen ©d)üfccnbuubcd. 
Dicfc 33üd)fc ift beut fd)wci$erifd)cn (Stufen uacfygebilbet 
unb wirb bemgemäfe aud) bie 33erweubung ber fcfywcU 
$crif d)eu Patronen julaffen, befonberd wenn fd)ärfcrc 
|1 m | iöcftimmungcn über bie genaue (Sinfjaltung bed fdjwei* 

|! .jcrifdjcit Wofjrfalibcrd innerhalb bed ©djüUenbuubed ju 

II Bju' Staube fommen. 

Inf Kl ^ an ^ ' n $ an ^ ^ am ^ mu ^ ^ c 9 an * c fönegdtaug- 

II K'J ltd)feit ber freiwilligen SBcfjrbeftrebungcn ftd^ fteigent, 

^j^pi? H ! wie man bie« aud) bereits bei ben engltfd)en unb bei* 

* 9tfd)cn s J2attona(fd)ü^en erfannt b>t. ftig. 83 jeigt bie 

^rieben«* unb ftrtegdaudrüftung ber bclgifdjcn ©djüfecn* 

gcfeltfajaftcn, welche nur nod) friegdtauglid)c ©eweljre 

mit 'äßatvonenlabung führen. 

25on aUen bid jefet betrad)teten ©cfd)offcn gehört 

nur nod) bad franjBfifdje ÜJcobeü (iftcfjlcr) bem alten, 

fogenanuten großen Kaliber an, wetdjcd für £)anbfeucr= 

Waffen 17—18 2ftillimeter beträgt. £)ad s )}cjjlcr'fd)e 

©cfdwfj mujjte bedljalb fcb,r furj gehalten werben, um 

ein praftifdjed ©etotdjt oon etwa 33 (Grammen nid)t gu 

überfteigen. tiefer 9tad)tl)eil ber SHirjc unb bed rclatio 

geringen ©cwidjted fonnte burd> bie fonft fcfjr jweef* 

mäßige Äonftruftion bcö ^Jrojcftild nidjt l)inrcid)cub er* 

fefct werben, unb in ber £f)at ftefyt baffclbc bem relatio 

längeren unb fdjwcrcrcn ruffifdjen (9cfcf)oj? (gtg. 62 unb 

«3, Äalibcr 14,8 attilltmeter, ©cwidjt 34 ©ramme) be- 

beutenb in feineu tfeiftungen nad), toä^renb biefed 

lefetcrc wieber burd) bie baijcrifcfyeu ©efajoffc (Biß- 74 

unb 75, Äaliber 13,5 2«iliimctcr, ©emidit 28 ©ramme) 

crljcblid) übertroffeu wirb. Die fdjweijcrtfdjcn ©cfdjoffe aber leiften nod) mcl)r 

als bie genannten fübbcutfdjeu , fo baß fdjlicjjlid) eine ^unaljmc ocr t'ciftungcn 
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mit ber ?Ibnaf)ine bM Mibcr« biö |u biefcr ©fcnjc oon 10 2fliüimetern ton* 
ftatirt ift. 

Üfluu (engtet cS ober aud) ein, bafj man bei einem fcfjr Weinen Äalibcr aud) fetjr 
lange ©efetjoffe unb relatio fetjr ftorfe Vabuugen, unb bod) nnr fc^r wenig ^nioev 
unb ©lei oerwenben, otfo eine feljr leid)te SDhmition erlangen tarnt, £>ic obigen oicr 
fdjweiaer ©efdjoffe, oon benen ba« erfte linf« au« bem <3tufccn, bic brei anbevn au« bem 
3ägergewcl)re gleidjcn 
Äaliber«, alle mit 
4 ©ramm Sabung ge* 
fdwffcn werben, wiegen 
aüe nur 16 — 17 
©ramm unb liefern 
fowot in ©euig auf 
bic rafantc (fladjc) 
Spannung ifjrer $lug= 
baljueu, al« aud) f)in* 
ftd)tlid) bcr ^räjifion 
Wcfultate, wie fic in 
fold)cr Bereinigung unb 
bei fo einfadjer Sons 
ftruftiou oon ©efdjojj 
unb SÖaff c nod) nirgenb« 
erreicht worben ftnb. 
3tud) bic fdjwcijcr 2Baf= 
feu bieten namiid) feine 
befonbere innere (Sin* 
ridjtung bcö 9fofjre« 
ober ber €>cf)Wan$' 
fdjraube; aud) Ijicr 
genügen einige flad)c, 
fd)arff antige 3üge, um 
in SJcrbinbung mit bcr langen ©eftalt bc« ©cfct)offe« bic Dtotation ju bewirten, ©o« 
einzige ,f)inbcrniß bcr allgemeinen ©ufüljrung bc« fdjweijer Äaliberö in ben StYicg« 
l)ccrcn lag früher in beut Umftanbe, baft eiferne 9fot)rc oon fo flcincm inneren ©urd)- 
meffer entttteber ju furj für baö ©lieberfeuer, ober 
ju fd)Wcr fouftruirt werben müffen, um bic nötige 
rclatioc fteftiglcit (gegen baö Verbiegen im ©ebraud) 
bc« ®etoef)refif als blaute ffioffe u. f. w.) ju befreit. 
T)icfc« ©ebenfen ift jebod) jefet burd) bic 23crwcnbung 
be« trefflichen toeftpr)älifd)cn ©ujsftap (befonbere 
au« ber gabrif oon ©erger in ÜBittcn a. b. töufjr) 
ooüfommcn befeitigt. . 

3m ©egenfafe ju ben oben bcfdjricbcnen fdjwcijcrifdjcn ^rofcftilcn ftetjen bic in $ig. 84 
abgebilbeten <Sbifegcfd)offe, weldje für bic £uxu«büd)fcn bcr 3agcr unb ©djeibem 
fö%n bc« dioilftanbc« nod) mitunter oerwenbet werben. £icfe jur ^flafterlabung 
befttmmten, burd)au« unpraftifdjen ^roicftile wiegen nur ungefähr eben fo oiel, al* 
bic ftugcl gleiten S)urd)meffer8, beftfcen alfo einen fet)r großen Oucrfdmttt im Skr- 
Ijältitiü $u ihrer Süiaffc unb föuncn bc*f)alb nur fcfyr gcrrünrmtc ftlugbalmcn bef abreiben. 
2Öir ^aben fd)on oben angebeutet, bajj bie ueuerbing« fo glänjenb bewäljrte ÄrtegS* 

Ii« fteumoaffejt. |J 
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tild)tigfeit be« preußifdjen 3ifnbnabelgcwehrc« bemfelbcn eine allgemeine 93er* 
breitnng, wenn audj in etwa« oeränberten formen, ju fiebern fdjeint. 
Da« preußifche £eer befifct brei ©ewefjrc biefe« Stjftem«, welche, 
je nad} ihrer Beftimmung für bie Simenbataittone, bie ftüfiliere 
ober bie 3ägcr in ncrfd)iebenen fünften , befonber« hinfidjtlid) it)rer 
Cänge unb ber $onftruftion be« Batjonuet«, einigermaßen oerf Rieben 
finb, aber alle baffelbe Kaliber, biefelbc Patrone unb annärjernb 
biefelbe $onftritftion be« Vcrfd)luffc« befifceu. fttg. 85 jeigt ba« 
neue ftüfiliergemehr, welche« mit einem 9lnfafce ober $eft jum 2luf* 
fteefen eine« blanfen Seitengewehre« öerfc^en ift; $ig. 86 ftellt 
ben ,3ünbnabelfarabiner ber preußtfehen Reiterei bor. 

15er 3fled)ani«mn« be« Sd)loffe« (ftig. 88), ber fid) al« 
Wintere Verlängerung be« iKofjreS anfet|t, beftel)t im Sef entliehen 
au« brei inciuanber gefdjobeuen fyotytn (£t)liubern, oon wetzen ber 
äußere, bie fogenannte £ülfe, oben in befonberer SBcifc au«ge* 
fd)lifet, unb mit feinem Äopfc an ba« Untere föohrenbc (iRohrmunb-- 
ftüef) angeschraubt ift, wätjrenb bie betben inneren (Stylinber 
(Sammer unb Sdjlößdjcn) fid> innerhalb ber Jpiilfc unb in 
ber 9ftd)timg ber oerlängerten föoljrachfe üerfefneben (äffen. Die 
Cammer ocrfchlicßt mit it)rem SDJunbftM bie Seele unb umfaßt 
ba« Schlößchen, welche« ben -ftabclboljeu unb bie Spiral^ 
feber enthält. Die öaubhabuug, ba« Öaben, Spannen unb 9lb* 
feuern gefd)iet)t mit wenigen einfachen Bewegungen, wobei bie 
Äammer au ihrem uorfteheuben Oftriff oor= unb juriUfgcfdwbcn 
unb gebretjt, ba« Schlößchen aber am hinteren (£nbe hcran«ge$ogen 
ober hineingebrürft unb burd) eine Sperrfeber in feiner Sage firirt 
wirb. Die »Jünbung erfolgt befauutlich burd) bie in bem Wobei* 
boljen bef eftigte 9iabcl, weldjc, oou ber Spirolfcber uorgefdmeüt, 
ba« ^uloer burdjbringt unb bie ,3ünbpillc burch (Sinfted)en jjur 
(irplofion bringt. 

Da« eiförmige ©efd)oß (giß. 89), Sangblei genannt, fifct in 
einem gepreßten ^appfpiegel, welcher c« ringsum üerfchlicßt uub in 
Dotation oerfefct, inbem er fid) awifdjen ba« s }Jroieftil unb bie 
Woljrwänbe einjwängt. Diefc 3lrt ber ®efa)oßführong, wobei eine 
ganj ungewöhnlich große Differenz gwtföen üRorjrfaliber unb ©e- 
fd)oßfaliber ^tgetaffen werben fann, gewährte ben Vortheil, baß 
man nenerbing« ben Durdjmcffer be« ©efdjoffe« oerminbern unb 
fomit beffen Sänge nergrößeru fonntc, ohne bie bereit« öorr)anbenen 
Gewehre außer (Mebraud) ju fefcen. Von biefem Vortrjeit hat man 
neuerbing« bei anberweitigen Vcrfudjen einen noch au«gebehnteren 
Öebraud) gemad)t, inbem man ba« Kaliber be« Sangbleie« nodi 
weiter nerriugerte, al« bie« in Greußen gefdjehen war, unb baburd) 
ba« Bleigewicht be« fleineu ©efdjoffe« bi« auf 17 ©ramm (preuß. 
©cfdjoß 31 ©ramm) herunterfefcte. 

Der preußifche ^ünbfpicgel wirb burch Slufwicfeln eine« etwa 
90 (Scnttmeter langen ^Japierftrcifeu« mit fdjmälerem Unbe gebilbet. 
So entfteht eine Meine 9collc. Diefclbc wirb fobann burd) ben 
Drucf einer gewöhniid)cn Sdiraubenprcffc in einer uertieftcu Stande jufammengeftaucht, 
1*o baß ber ^ünbfpiegel bie in ftig. 89 erftd)tlid>e gorm erhält. Bei einer ^weiten 
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^Sreffung be« Spiegel« wirb bie, au« chlorfaurcm Äali unb Schwefelantimon, 
mit ober ohne -Söinbemittel, ^ergefteUtc äünbptlle in bie an ber 25afi« be« 
Spiegel« befinbliche Keine £ötjluug feft eingelagert. Die ganje Patrone befte^t alfo 
au« einer ctjttnbrijdjen <pütfc oon gewöhnlichem Rapier, tu welche man juerft bie 
Labung bon 4 1 /« — 5 @ramm $ufocr einfüllt unb fobann ben ,3ünbfpiegel mit bem 
C*ffd>o| cinfehiebt, an beffeu Spifce bie ftülfe jufammengebreht, gewürgt «üb j'cfjlteBlid) 




^>g. 87. $[eu§ifd)er ^ünbnabeltaiabinri. 

gefettet wirb. Da ,bie Anfertigung ber ijünbpillen mehrfach intereffirt, fo fügen wir 
noch bei, bafj ber oben erwähnte Sa<} mit ttma« SSJaffcr unb Spiritu« angefeuchtet unb 
fobann in bie runben Ocffnungcn einer fiebartig burchlochten äRetaUptatte'gefchmiert wirb, 




um bnrin bie SatJpillen al« f leine Srjlinber ju bilben. ftig. 89 unb 90 feigen einen oer* 
fehoffenen unb fobann wieber anfgelefenen Spiegel, au welchem fid) erfenneu läfjt, wie 
ber Dorbere föanb oon bem tfuftwibcrftanb umgeftülpt wirb, fobalb ba« ©efdwj? bie 
SWünbung oerlaffen fjnt. Um biefe rechtzeitige Trennung beiber 
Äörper ju erleichtern, fo bafc ber Spiegel furj üor ber ©ewehr* 
münbung jurücfbleibt unb nicberfällt, oerfiefjt mau bcnfelben cor 
ber jmeiten ^reffung mit 4 einschnitten, beren SBirfung an ber 
gigur 90 erfichtlid) tft 

Patronen mit tteincrem tfangblci finb natürlich leichter at« 
bie prcutufd)cn unb entfprechen in noch höf) crem ®rabe ben 33e- 
bürfniffen be« Schnellfeuer« (burch großen üftuuitiot^oorratf) jebc« 
Schüben), worin bie große taftifdje Uebcrlegcnhcit be« ^ünbnabel- 
Aftern« hoitptfächtid) begrünbet ift. Um nun auch Stnfang«* 
gefchminbigfeit ber ©efdjoffe auf ein äKarimuin 5 u bringen unb ^^^^'f 
hierburch bereu glugbafjn fo flach ober rafant at« möglich ju 
machen, müßte auch ba« Kaliber be« föohre« (welche« jefct in ijßreufjen 15,43 SDiillt; 
meter beträgt) noch bebeutenb, wo möglich bi« auf ba« fchweijerifdjc ÜJJafj oon 
10,5 SJciüimeter, rebujirt werben, ba nur auf biefem Scge bie Sirfung ber entfeffel- 
ten ®afe ihre günftigfte SBermenbung finben fann. 

Diefern ^iete, alfo ber SJerbinbung be« 3ünbnabelft)ftem« mit bem fleinften 
Kaliber, welche« bie tängfieu unb tetd)teften ®efd)offe mit ber größten Anfang«* 
gefchwinbigfeit $utäjjt, ftrebt man benn auch Jetf in ftranfreich, (Sngtanb unb Deutfd); 

11* 




•Sifl. 89. 
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lanb mit großem Eifer entgegen. Slu« ben beutfd)en Vcrfudjen , wetd)e mit bem beften 
Erfolge betrieben $u werben fdjeinen, wirb wot fcfjon balb eine 2Öaffe fjcröorgefjcn, 
wcld>e bnrd) bic Einfachheit ihrer Jöctjanblung, bie ©chneltigfeit ihre« 
fteucr«, bie Seichtigfeit (atfo bi«ponible 3)2enge) ihrer Patronen, bie mög* 
lichft f tac^ geftreefte (atfo ba« genaue £>iftan$fd)äfeen entbehrlich mad)enbc) gorm 
tfjrer ftlugbaljnen unb enblidj burdt) bie föcgelmäßigfeit biefer $urt>en (geringe 
(Streuung ber ©efehoffe) alle Söcbingungcn einer Überwiegenben ^cuerfroft unb Srieg«; 
tüchtigfeit Dereinigen unb bie oorläufige Spifce ber gefommten europäifchen SEBaffem 
entwicfelung barftelleu wirb. 

t 3agbgewet)re unb lleoolotr. SBir ha&cn in unfercr 2lbt)anblung »orjugdweifc bic 
2ftilttärgcwehre be^anbett unb babei fetbftöerftäublid) nur bem Schießen mit einem 
einzigen ®efd)offc, früher ber Ütunbtugct, gegenwärtig bem Vanggefdwffc, unfere 
Slufmcrffamfeit jugewenbet. £a« Jöud) ber Erftnbungeu ^at in feinem III. öaubc 
aber ber 3agb ein eigene« Kapitel gewibmet, bie ?efer biefcö iöuehe« werben bcöfjalb 
wo! mit 9?C(^t aud) einige 9coti$en über 3agbgcwcljrc, unb ba bic töcgcln für ben (9c- 

broud) ber 33üdjfc gguj mit benjenigen aufammenf allen, weldje 
wir für bic TOitiirgewcfjrc cntwicfeltcn, namentlich Einige« über 
ben Sdjrotfdjuß erwarten. 

>■ £)er 5d)rotftt)u^ unb feine SBirffamfcit b,ängt wefenttid) 
ganj oon benfetben ®runbbebiugiMgcn ab, wie ber <Sd)uß mit 
33ottgcfd)offcn. $)ic ?abung muß in einem beftimmten Verhält* 
niffe ju bem ©efdwßgewichtc ftchen, ober mit anbern ©orten, 
mit [dituartuT Labung wirb ein unb baffelbe Sdjrotgcwicht 
weniger £)urd)fchlagfraft jeigen, al« mit ftarfer auf bic gleiche 
Entfernung. E« folgt htcrau«, baß e« burchau« fc^ter^aft ift, 
wenn bie <Sd)rotmcngc jur Erhöhung ber STrcfffälugfctt unge^ 
bührltd) oerme^rt wirb. $a« Söitb wirb in biefem ftallc wot 
getroffen, wenn cd anber« nahe genug h<*aufommt, aber e« 
wirb nic^t erlegt, b. % bic <Sdjrote werben nicht burd)fd|lagcn. 
$)cr 3ägcr flogt jefet über ben geringen „Söranb" feiner feinte 
unb biete 33üd)fcnmacher wiffen biefem fehler ntd)t unbebingt 
www @ 4 uf. abhelfen, weit ftc ihn meift in einer befonbern ©eftaltung ber 

<Scele fuchen, über bereu Urfadje fte ftd) aber feine töedjen* 
fd)aft jtt geben wiffen. £>ie ©cftalt ber (Seele muß aber für ba« Oagbgcwcfw cbenfo 
wie für 2ftu«fete unb (Mcfajüfero^r ein reiner Eljlinbcr fein. 2lllc Erweiterungen bc« 
@ewd)vco nad) hinten, wenn fie nid):, wie bei ben fpätcr w befdjrcibcnben £efaud)cur* 
©ewc^rc:i, für ba« Einrieben von Patronen ober für ein allmäligc« Eintreiben 
eine« (Mcfdwffe« in oorlwnbene 3 ü fl c "öthig finb, fönnen nur fd)abcn, inbem bie in 
biefem galle nach ber ÜWünbung hin cintrctcnbc Verengerung bie Reibung ber (Schrote 
an ben ©celenwänben ftet« üerme^rt. ^)ie ben Saroten atfo öou ber ^uloerlabung 
mitgeteilte Äraft, i^rc ^crfuffion«ftärfc (benn nid)t« Stnbcre« ift ja ber öranb) wirb 
bemuad) gefa^waa^t. ©teidjer 3Bcifc wirb ein längere &t\t nic^t gereinigte«, mit feft 
anfifcenben ^Jutoerfruftcn behaftete« (Mcwc^r, fowie ein fotaje«, beffen ©eelenwänbc 
noa^ bic ^öo^rringe ober fonftige Vertiefungen tragen, weniger Jöranb tjaben, weil 
eben bie ©djrote an ben ungleichen ©cclcnwänbcn jum s J?a^t^cil i^rcr ^Jcrfuffionöfraft 
unb regelmäßigen Streuung eine größere Reibung erfahren. 3n biefem ftaUt Ijilft 
ein grünblid>e« Peinigen unb in«bcfonbere ein glatte« Slu«folbcn bem geiler ab. 
3d)icfjt ba« ®ewc^r aud) bann nod) nia^t „tobt", wie ber Oägcr ju fagen pflegt, fo 
ift feine l'abung ni^t richtig ermittelt unb c« muß bic« atfo gcfdjeljen. Oebc« 3agb= 
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gcwefyr foll mm feinen (SeroidjtSöcrljältniffeu nadj für eine Oiunbfugel gebaut fein, 
weldje für fein Äaliber paßt. £)a$ (Mcwcljr muß bemnad), mit einer fofdjcn $ugcl 
unb etwa V 4 ober y 5 t^reö ©ewidjteS an' $utoer gclabcn, gcrobe nur einen eben 
fühlbaren föücfftoß erjeugen. Oft biefer 9tücfftoß 51t ftarf, fo ift ba« (9emcf|r 51t 
leiefjt gebaut; benn an ber y ft fugelfd)Wcren Labung barf man bei einer gcwbf)nlid)cn 
Oagbftinte nur nod) wenig abbrechen, ofjne ber ^erfuffionöfraft Eintrag $u tljun. 
Um nun baö für biefe ^uloerlabung paffenbe ©<f)rotgewid)t ju finben , tabe man 
juerft bie ganje Äugelfdjwcre Don ©d)rot unb fct)tc§c auf bic Entfernung, auf weldje 
man baS ©eweljr einfließen will, gegen ein troefeneö tanneneö S3rct / beffen üorbere 
ftläd)C mit einem Weißen Sogen Rapier öerfeljen ift. Sftan brcdje nun nad) unb nad), 
offne an bem ißulücr etwas ju änbern, an ben Saroten fo t>tct ab, bis mau finbet, * 
baß bic cinjelnen Sörner tief genug in baS .$01$ etnfdjlagen unb ber auf bem Rapier- 
bogen, ber felbftoerftänblid) bei iebem ©djuffe burd) einen frifdjen erfefet werben muß, 
an ben £)urdrfd)lägen ber ctnjctnen Horner fid)tbarc ©oben beö ©trcuungSfcgct« ber 
©djrote berart ift, baß bie 3mifd)cnräume feiner Kreatur baä Entfommen ficfyern. 
£)a$ ©d)rotgcwid)t wirb fid) auf biefe ©eife ju beiläufig bem Dreifachen beö <ßuloer* 
gcwidjte ermitteln, ein 33crf)ältniß , weites Wir aud) bei ben $üd)fcnfartätfd)labungcn 
ber glatten ftelbgcfdjütjc bcftefjcnb ftnben. Es oerftef)t fid) oon felbft, baß ber Säger 
nunmehr, wetm er feiner Stinte ben „33ranb" ermatten Witt, bie ^ulöcr = unb ©djrot* 
labungen für feine Patronen abwiegen muß, unb baß er nur bann aud) bei ben 
grbßeren ©cf|rotfortcn ftdjer ift, bic rtdjtige 3a()l oon hörnern ju fabeu. Vk grbßeren 
Äörner lagern ftd) nämlid) ntd)t fo giifainmen wie bie flehten. SÖcr atfo feine ©d|rot= 
labung nur nad) bem 9tamne abmeffen wollte, würbe bei groben Saroten ju wenig 
Äbrncr in ben Öauf befommen. £>as £aben ber gfinte aus ber *§anb ober mittels 
eines am ^ulocrljorne angebrachten, nidjt für bie ^lintc regulirten ÜDcaßeS ift nid)t 
3U empfehlen. Dtacntlid) ift oor ben jtt ftarfen ©d)rotlabungcn 31t warnen. X)enn 
abgefef)en oon ber nad) unferer ^Darlegung obüigcn 3wcdlofigfcit btcfcS SJcrfaljreuS 
fann baS Springen beS ©ewefjrcS Diel leid)ter burd) bie nur fdjwer ju bewegenbe 
SKaffe ber ©djrotfbrner erfolgen, welche baS ^Julocr in bem £aufe gewiffertnaßen 
oerbäinmt, wie in bem Söofjrlodje eine« ©tetneS, als burd) eine ftarfe ^ufortlabung» 
bei wenig ©d)rot. £)er aufmerffamc ©ifjüfcc wirb finben, baß jcbeS ©cweljr eine 
beftimmte ©cfjrotforte am beften fd)teßt. ES ift bieS eine {^olge ber regelmäßigen 
Lagerung ber Börner, weldje natürlich oon bem 33ert)ältniß ber Sbrncrgrbßc ju bem 
Äaliber be« ©cwctjreö abfängt. (5ö ift bcS^alb gut, wenn man nad) bem Grin- 
fdjüttcn ber ©(^rotförner bic ^lintc fcnfredjt ^ebt unb bic ©a^rote im Saufe einigemal 
fadjte in bic §öl)c f^nettt, woburd^ fic ftd) regelmäßiger lagern. $)cr pfropf jwifäen 
^utoer unb ©djroten foll beibe Cabungcn fic^cr trennen unb bei bem ©djuffc ben 
©Broten alö Xrcibfd^eibc bienen. ($r barf alfo nidjt rafc^ oerbrennen, weil fonft bic 
©djrotc burd) bie ^ulocrgafe ju unregelmäßige ©tbße befommen unb oor ber Mn* 
bung aufieinanberfaljren unb 51t ftarf ftreucn. $>er pfropf auf bie ©(^rote foll bic* 
felben nur jufammen^alten unb ferner ocrljütcn, baß bei ber ^anbfyabung bcö gclabeucn 
©ewe^rc« einzelne ©(^rotförncr ^crauöfatten. Öcibe ^ßfrbpfc bürfen nic^t unnbt^ig 
feft aufgedämmert werben, weil man fonft euteötfjeilö ba« 'puloer jerftampft unb bic 
regelmäßige Verbrennung ber Labung becinträd^tigt, anbcrntljeilä aber bie ©d^rote 
in cinanber flcmmt, platt brüdt unb baburdj ber regelmäßigen ©trcuuug Eintrag tljut. 

3Son ben ocrf^icbcncn ©d)rotf orten wenbet man auö na^c tiegenben ©rünben 
für bic grbßcren X^icrc bic grbberen, für bic flcincren bie feineren ©orten an. 
£>ie Sbrncrgrbße nimmt mit fteigenber Kummer ab, unb man fdjießt 3. SB. große 
ftaubübgel, witbe (Sänfc, aud) gü^fc mit 9lr. 0 bis >Rr. 3, ^)afen mit 9tr. 4 ober 
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9ir. 5, (Snten im £erbft unb ©inter mit s Jlr. 6, 
im ©egtnn ber Crntenjagb mit 9lr. 7 unb 92r. 8. 
SDa« befte $ülmerfd)rot ift 9tr. 8 unb Üflx. 9, 
für ©djncpfen ift $lv. 9 unb 92r. 10, für ©eo 
caffinen ift iHr. 10 bi« 9ir. 12 ju emtfef)ten. 
$)ie ©d>rotnummer über 9tr. 13 nennt man audj 
$>unft. Von bcn gröbften ©orten geljen etwa 
20, tton ben fcinften 1200 bis 3000 unb mc^r 
Börner auf ein £otf). £)odj ift bicfc s Jtummer- 
bcjeidjnung aucf) nad) ben Gabrilen oerfdjieben 
unb baljer nicfjt abfofat ju nehmen. 

9?od) ift ein 93orurtl)cit ju erwähnen, xocU 
d)e« man bei oielcn 3ägern finbet, nämlid) bic 
®emef)re im getabenen ^uftanbe längere 3eit 
auf$ubcwa1)rcn. £)a« ^ufoer $icf|t befanntlid) 
fteudjtigfeit an unb bie Sabung rotrb baburd) 
Urf adje jur föoftcrjeugung, woljer e« fommt, ba& 
foldje (#ewef)re beim £erau«f4}ici$en be« alten 
©djuffe« öfter« fpringen. £>ie Unterfudjung 
eine« fötalen Saufe« jcigte, bajj ber föoft tiefe 
Södjer gcfreffen chatte. <£« fjanbelt fid> b>r frei* 
lid) um ftäüe, in wetzen bie ©cwefyre 2Wonate, 
ja felbft 3afjrc lang gclaben fteljen. ©an$ be* 
fonber« gefäl)rlid) wirb bie erwähnte ©itte, wenn 
bie ®ewel)re mit aufgefegter 3ünbung aufbewahrt 
werben. £>ic 3agb$ünbljütd)en enthalten närnlid) 
meift Sfttaflquccffilber, unb au« bicfc« Änaüquecf* 
filberpräöaraten entfte^cn bei ungünftigen ftabrü 
fation«* unb 2(ufbemaf>rung«oerl)aItniffen Keine, 
für ein unbewaffnete« Stuge unfidjtbare SrtjftaU- 
näbeldjcn, weldje bei ber geringften GErfdjütterung 
jerbredden unb bic (Jxplofion be« ©afce« jur ftolge 
tjaben. ttaljer ba« jeitmeife £o«gcf>en ber Ge- 
wehre beim Huffcfcen ber £ütd)en unb bie für 
uncrflärucf) 'gesottene gntlabung oon Oagbflinten, 
wel^e an ber SBanb fangen. 

£)a« ^ßrinjtp ber Jptntertabung , welche« in 
neuefter &cit bei ben Ärieg«ljaubfcuerwaffen immer 
größere Verbreitung gewinnt, briajt fid) aud) bei 
ben 3agbgewel)ren SÖafyn. Von ben ücrfd)icbenen, 
faft jafyttofen Stjftemen, weldje aud) ffier auf 
ben 3ttarft gebraut würben, tyat namenttte^ 
ba«jenige be« ®emef>rfabrifanten £efaud>eur in 
^Jari« geregte Slnerfennung in ben weitesten 
Streifen gefunben, weit e« mit einem fjödjft ein« 
fachen unb für 3agbgewcf}re genügenb faltbaren 
3fled)ant«mu« eine folibe (5infyctt«patrone oer- 
binbet. Unfcre 3üuftratton ftig. 92 unb 93 jeigt 
un« ba« (9cwcf)r $um t'aben geöffnet, $cbel a 
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wirb oon ttnf« nad) rechte gcbrcfjt, 3 a Pf cn b ftettt fid) quer 
unb oertäjjt ben Doppelhafen c, bie öäufe fenfen fid) um ba« 
(Sfjarmer c, btc Patronen werben bei f f eingcfd)obcn unb 
btc Säufe wieber gehoben. Der &af)\\ d brüeft baburd) ben 
Rapfen b unb mit tf>m ben Jpebcl a luieber nad) liuf« unb 
ein Druef be« rechten Daumen« fduebt beu §ebet a feft, fo 
bafe b in c eingreift. Die Einrichtung ber Patronen, welche 
namentlich btc ftabrif oon ©eoelot in $art« liefert, wirb burrf) 
0tg. 92 fowol bem Beugern nach al« aud) im Duräjfdjnitt 
üeranfdjaulicf)t. Die £»ülfc ift oon bünnem 'pappbccfel unb 
trägt in ihrem, mit niebriger geprägter Äappe au« äHeffütg* 
bled) umfd)loffenen ©oben ba« aufwärt« ftetjenbc .ßüubhütchen, 
in meiere« burd) ben Schlag bc« £afi>* ber Ütteffingftift ein* 
getrieben wirb. Die (irptofion bc« tfnallpräparate« erfolgt 
fofort unb ü)eilt it)r Feuer ber ^ufoerlabung mit. Der 
ga«bid)tc ilbfdiiitf? ber l'äufe wirb cinc«t^ci(« burd) ba« fefte 
Slnfd)lic{jen ber rcdjtwinfclig jur Seclenachfe abgefchuitteneu 
Hinteren Flädjc berfelben an bic in gleicher SBcifc bearbeitete 
oorbere §läd)e bc« Äolbenhalfc«, anbernthetl« burd) bie 
^atronenhülfe öerbürgt. Die Väufe finb oon ihrem Hinteren 
(inbe an auf bic Sänge ber ^atronenf)ütfe unb ber ©anbbidc 
biefer .fiülfe etttfpred)enb anfgebofjrt, fo bap ba« ftet« gletd)- 
mäßige (Sinfdjiebcn ber Patrone, meldte fonft nur burd) beu 
SWeffingftift jum Had)tf)cil ber geraben Stellung biefe« (en- 
teren aufgehalten würbe, gefidjert ift. 9Ut« bem (Gebrauche 
ber (5inhett«patrone, weld)c oor geudjtwcrben unb Sßer* 
fdjütten be« i*ulöer« beim «oben fiebert, folgt, bajj bic 
Sefaudfeur* (Gewehre meift eine geringe Labung, etwa l / r — % 
be« Sd)rotgewid)te«, bebürfen. 

3n Fig. 94 fet)cn wir bie £efaud)eur*Fliute gefdjloffen 
unb gefpannt. Da« mit punftirten Linien angegebene (Sim 
greifen be« Doppelraten« c in ben mit bem §ebet a oer^ 
bunbenen Rapfen b nHrb feinen Zweifel mehr über ben ot)ne* 
Inn Mannten 2fted)aui«mu« [offen, ©ir bemerfen nur nod), 
ba| Sefaudjeur tiefen $erfd)tujj nod) in oerfa^iebener Seife 
herftellt. Der oon un« gezeichnete ift ber gebräud)üd)fte. 
Die Äaliber ber erwähnten (Gewehre unb bemnad) aud) Dura> 
meffer unb Sänge ber "Patronen finb ocrfdjiebcn unb werben 
mit Hummern bi« ju 28 bcjcid)net. Diefe Hummern finb 
auf bem 2tteffingbobcn ber Patrone mit ber Umfdjrift ber 
Firma ©eoelot aufgeprägt. 3e tjöhcr bie Hummer, befto 
Heiner ba« Kaliber. 

Sind) bei ben jur $ertb,eibigung in nädjftcr Hät)e be< 
ftimmten Feuerwaffen, ben ^iftolcn, £er$crolen u. f. w., tyat 
bic Jpintcrlabung Singang gefunben. &roci einfache, ja fetbft 
}Wet boppelläufigc <2atteIptftolen genügen heutzutage nid)! 
mcf)r, mau Witt fünf bi« getyn unb jwölf Sd)üffe $ur 
Sicherung bc« teuren Veben« in ©ercitfa^aft fjaben. Der 
amerifanifdjc Cbcrft Sott, $efi(>cr einer patent Feuerwaffen* 
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manufaftur gu $artforb, brachte juerft eine foldje, nad) neuen *ßrinjtpien gebaute Dreh* 
piftole, einen fogcnannten föcooloer, in ben $anbcl. £)ic feineswegö neue 3bee oon 
mehrläufigen, jum 3)rcl)en bcö tfaufftücfce um feine 2ld)fc x eingerichteten ^ßiftolcn war 
^icr, im 3utcreffe ber (Meisterung , in ber Slrt oerbeffert, bog nur bie $ulocr* 
fammern, in eine fotibe S53al$e oon ©tal)l gebohrt, ficf> breiten unb ihre ©cfdjoffe 
fucceffio einem einjigen gezogenen £aufc gegenüberbrachten. £)cr §at)n fd)lug gegen 
ben in ber Slchfe einer Jeben Äammcr auf bem ©oben be8 £abung«ct)ltnbere cinge- 
fdjraubten ^ifton. SDer 3tnfd)lujj ber Äammcrmunbftücf e an bie Wintere Deffnung beß 
CaufcS fonntc felbftoerftänbltch nur ein einfacher ftlächenanfchlujj fein, beffen Dichtheit 
oon ber genauen Bearbeitung ber berührenben unb an cinanber öorbeigehenben flächen 
gebilbet wirb. £>ie Drehung beö £abung$ct)linbcre wirb buref) eine währenb beä 
^pannene au« bem <5d)afte mcljr unb mct)r heroortreteube Ütinfe berattfoft, welche au 
niebrigen, freiebogenförmig gcftaltctcn unb um bae Drchachfcntodj a (gig. 95) Ipram* 
liegenben 3apfcn d ^ergteitet. ätttt SMcnbung bce SBcgee oon einem ^ßifton e jum 
anbern tritt, gleidjfalle mit bem <Schlojjmcchaniemue in S3erbinbung , ein3öpf^en auö 
bem (Schaft, wcld)ee ben (Stylinber fefthält, bie burdj bae £oefdjtagcn bce £)af)nee fämmt- 
lid)c ©chlofjthcite mteber in iljre frühere SBerfaffung ,$urücffehrcn. Der Umftanb, bafj 

ber ßolt'fdjc föeoolücr für jeben feiner fed)e ©d)üffc 
befonbere gefpannt werben mufcte, erfreu für aüe 
ftälle bee nädrften £>anbgemcngee nid>t geeignet unb 
bie (Snglänbcr 2(bam6 unb Dcanc fonftruirten einen 
föeootoer, welker alte bie oben betriebenen ftunf» 
tionen, nämlich Umbrefjen bee ßtjlinbere, «Spannen 
unb tfoebrücfen bee £al)nce, tebigtich an bie Slrbcit 
bce Slbjuge banb unb auf biefe SGöctfc geftattetc, 
bie fünf ©dulffc, welche ber Öieootoer 2lbame*Deane 
führte, in einer SReifje hinter cinanber abzugeben, tiefer 
fteooloer ift in ber engtifd)en SDhrine eingeführt unb 

haben. 3n ben fontinentalcn Armeen unb SWarinen 
bebient man fid) oielfad) eine« oon l'cfaudjcux fonftruirten Bicooloere, ber im 28cfcnt* 
lidjen mit bem Golt'fchcn übereinftimmt, b. h- im 3ntereffc eines fixeren Slbfommcne, 
welche« buref) bae ftarfe Drücfen bei bem SKeoolocr 2Ibame*Deane fehr gefär)rbct ift, 
ju jebeiu feiner fcd)e ©d)üffe gefpannt Wirb. 

Der 33or$ug bee Cefaucheur*SKcoo(oer« befteht aber namentlich in ber (Sinhett«^ 
patronc (in 3% 96 in natürlicher ©röfje bargefteüt), auö einer Äupfcrbtcchhüife, 
welche 3ünbt>orrtd)turtg , ^utoer unb ©efdjof? pfammen oerbinbet unb unter fteter 
Drehung beö ß^inbere mit ber linfen f)anb, nach Ccffnung ber bem §at)ne gegen- 
über befinbtichen Cabcthür, mit ber rechten §anb in bie öabungöräume nach unö 
nach eingefchoben wirb. X)ie ftig. 97 jetgt ben <Schto^mcchani«mu« bc8 ^efaucheur- 
^cnoloerö in ber halben («röjjc unb bie äitfammen gefcfctc ^iftole in V* ber 9totur. 
Der |>ahn befinbet fich in ber 9?ut)raft. ©ein unterer XtyM oertritt bie @teüc 
ber 9?ufj, ber Slbjug biejenige ber ©tange eine« gewöhnlichen s ^erfuffion«ifchtoffc«. 
Söirb nun ber £>at)n gefpannt, fo brüeft ber mit ber ^riftion^rollc B oerfeheue Zfytil 
bcffclbcu bte nach oben febernbe ©chlagfcbcr A ^ufammen unb nieber, ber Slbjug D, 
oon ber abwärt« febernben ©tangenfeber C ben haften bcö ftahnc« cntgcgcngcbrücrt, 
greift alebalb in bie Spannraft ein. &\x gleicher 3 c «t unb währenb beö ©pauueud 
hat Scbcr II bie etcUftinfc G bem Vabectylinber cutgegengebrüeft unb fo bie Um« 
bretjung beffelben bewirft, bie, ebenfalle burd) ba« Spannen ocranlajjt, ber ©tift F 
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in bcn V'abectjUubcr eintritt, um tfjn fo fcft ^u Ratten, baß bem gefpaunten £al)nc 
gcrabc ein ^iittbfttft gcgcitüberftefyt. IHtrd) Wücfwärt^iefjeu bev ^unge Slbjugc« 
D wirb bic ikrbinbung oon .'oaljn unb Slb^ug gciöft unb elfterer burd) bic cntfeffcltc 
Sd)(agfcbcr A auf ben ^ttbftift gcfd)(cubert. (Et» weitere« Spannen bringt bem &af)nc 
beu folgenbeu 3ünbftift gegenüber u. f. f. Ter ?efaii(^cur^eüo(ücr ber fran^öfifdjeu 
Marine wiegt 1 Ätfogramm, bic Patrone 15 1 /« Wramm. 

Um bie ftete ftcuerbercitfdjaft bc« 9lbam«; Pcaue;i){eDorocr« mit ber £refffid)erl)eit 
ber eben btfdjriebenen Vefauc^eur-X^re^piftolc je nad) llmfttinbcn ,m Dereinigcu, liefert 
ber bewährte ©eroefyrfabrifant Shilling in Sutjl Vcfand)cu^9feDotocr mit boppcltcr 
£rcf)img. «Sic geftatten ein Spannen für jeben einteilten Sdjiu}, finb aber babei 
fo cingcridjtct, baß mau burd) einen 
ftärferen 2>rttcf am ?lb}ug and) 
Spanneu, Umbrctjen unb 3lb$icl)eii Der 
einigen, a(fo fämmtlid)e fed)« Sduiffc 
uad) einanber ofjnc befoubere« Äiif* 
^iefjcn bes ^>al)itc« abfeuern fantt. 

Oie Fabrikation ber 3janbfcner 
uiaffen, wctdjc für SDJittcIbcutfnManb 
in ifntringcu (<2uf)f), für Sübbcutfd)- 
taub in Imberg (©atjcrtt) unb 
Oberuborf (SLMirttembcrg), für bie 
uorbbeutfdjen Kontingente $, Aö. in 
^crjbcrg am £>ar$ fid) am SDJeiftcu 
cntwicfclt fyat, wirb für Greußen in 
Spaubau, Arfurt, Sbmmcrba, für 
Defterreid) im Söicncr Wrfenal, fomic 
an Dcrfdjicbcncn Orten StctKrmart« 
unb ÄÖÖfjmcn« betrieben. SKufHanb er^ 
icugt feinen fotoffafen ©cbarf von 
neuen Wcwefyreu in Siftcrbct (ftinm 
lanb), Xnia unb 3cfdicm, muft aber 
nod) au«(änbifd)c 3nbuftrte ju Jpülfe 
nehmen, befonber« bie betgifdic, bereu 
toloffaic (iutmiefefong ifjrcn SWittetpunft 
in Vüttid) finbet. ftranfreid) beftfet fta* 
brifeu 311 s -lMncenue«, 9Wet», '3t. Grticnnc, 
YiUc u. f. wäljrenb bic cnglifdjeu Jyabrifcn DOtl SCßoo(wid), ßuficlb, aud) ^öir- 
luingfyam, im ftad) ber mcdwnifdjcn vt>ülf«mittcl bic neuefteu ftortfdnittc repräfentircu. 

T>ic widu/igften Weiterungen in biefer gefammteu ^nbuftrie finb bic folgenbeu. 
Tic Wofyrc, früfjer faft au«fd)liej?nd) au« fdjmicbeciferucn platten (Statinen) unter 
beut Jammer über ben Tovn gcfdnDcißt, unb fpäter, befonber« in (inglanb, jwifdjen 
fanneürteu SBaljcn geftreeft ober autfgewaty, werben jefet Dorjug«wcifc au« bem treff* 
üdjcn mcftpl)älifd)en ®ufcftal)t (}. bei Aöerger in bitten) erzeugt, inbem mau 
gegoffene maffioc 3tal)(ct)linber \\\ maffiDcu Stangen auswart, auf ffiofyrfängc abbaut 
unb fobanu oon einer Seite fyer auf befonberen Käufen au« beut Sollen au«bol)rt. 
Die fonftigeu Stabil- unb Crifentljeüe be« Wcwcfjre« würben fdjon läugft mit mög* 
(idjftcr ?(rbeit«t()eiluttg uub unter ?(nwcubuug oerfdjicbencr mcdjanifdjer £>üif«mittel, 
befonber* ber (Mefenfe, Standen, ^räg«, $o()r* unb Sräfj Apparate, rreljbiinfc uub 
Sd)(eifmafd)incu, in rationeller Seife Ijergcftellt. £ic au«gebeh;nteftc 3(uwcnbung fetbft- 

Sie gfiiftrooffen. J2 




«ftg. 96 bi« H3. 

Vr faudifiiy = 9iföoh>rr ber franiö(if(l»fn SWorine. ^alronf, 
2<()lo6 «n* 1 OJroolorr- 
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tätiger 9)?afd)inen gelangte au6 2lmcrifa, 3. 59. au« ©prtngfietb, in bie cngttfdjcn 
^abrifen, weldje fämmtttdje £fjeile in foldjer ©letdjförmigfeit tiefem, baß bei bereu 
gan$ beliebiger Auswart bie äufammenfefeung eine« (ttewefjrc« faft oljnc 9?acf>l)ü(fe gc 
fdjcljcn fann. £cr t)bd»fte Xriumpl) ber mobernen üftedjanif äcigt fid) Ijier in ber 
Anfertigung ber ©d)äfte burd) bie finnreidjc unb großartige $lnwenbung einer plaftifd)cn 
$opirmafd)ine, meld)e, oon ßinbern bebient unb nad) einem unterlegten üftufter arbei 
tenb, ben <Sd>aft in feinem ganjen detail auf« torreftefte ausführt unb fclbft bic 
gmn (Sinlaffen bcö <©d)(offcS u. f. w. crforberlid)en Vertiefungen mit bcwunbernswcrtfjer 
®enauigfeit Ijerftellt. dagegen mag jur <5ljre unferer Vorfahren nod) fd>tte§Iic^ bemerft 
werben, baß bic mm Grinfd)nciben ber 3"9 C bienenbeu woljlbefannten alten 3ugbänfc 
uod) feinc@rocg$ burd) ööltig neue Apparate Derbrängt finb, ba f)ier bie überlegte 
Arbeit burd) 3Renfd}cnl}anb nur iu öejug auf bic Quantität bc8 ^ßrobufte übertroffen, 
in iöcjug auf bie Qualität jebod) nid)t immer erreicht werben fann. 




Jf. it. Hr\tna\ in ät ! iftt. 
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Sdjicfpltiet tttib Jrocnoaffett 

§ffu)lrirfe ^eßerfW 
alier auf biefem ©ebiete gemalten (£rfmbmtgen mtb (Sntberfimgen; 

unter üorjug«»eifer SJcrüdficbtigung 
bcr gegenwärtig bei ben eutppäifdjcn beeren befteljenben 

<ßefd)ü£c mit» ©eroeljrc* 



Don 8. t>. j&. 




tjutiiwl in 6m aal grfrntdttal 3iTii|Urtlionen, ucDfl einem CHtfSit5. 



tfctjjjig. 

25crfai] Don Ctto Spam er, 
13UG. 
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